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Capitulo 1

INTRODUCAO

O desenvolvimento e a adaptacdo de ferramentas metodolégicas de avaliacdo e gerenciamento de ris-
cos a sadde, associados aos sistemas de abastecimento de dgua, desde a captagdo até o consumidor, facilita
a implementagdo dos principios de miiltiplas barreiras, boas praticas e gerenciamento de riscos, inseridos
na GM-MS n° 888 de 4 de maio de 2021 do Ministério da Satdde que “Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da d4gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade”. Tais
ferramentas sio conceituadas pela Organizacdo Mundial de Satide (OMS) como Planos de Seguranca da
Agua (PSA).

A GM-MS n’ 888 de 4 de maio de 2021 explicita a necessidade de o responsdvel pelo sistema ou
pela solucdo alternativa de abastecimento de dgua para consumo humano manter avaliagdo sistemadtica
do sistema sob a perspectiva dos riscos a saide, com base na qualidade da dgua distribuida, conforme os
principios dos PSA recomendados pela OMS ou definidos em diretrizes vigentes no Pafs.

A implantacdo de um PSA justifica-se pelo reconhecimento das limitacdes da abordagem tradicional
de controle da qualidade da dgua para consumo humano, focada em andlises laboratoriais, com métodos
demorados e de baixa capacidade para o alerta rdpido a populagdo, em casos de contaminacio da dgua, ndo
garantindo a efetiva seguranca da dgua para consumo humano. A implantacdo de um PSA traz beneficios
para todos os sistemas e solucdes alternativas de abastecimento de 4gua para consumo humano, podendo
ser aplicado a pequenos e grandes sistemas.

O PSA é um importante instrumento para a identificacdo de possiveis deficiéncias no sistema de
abastecimento de 4gua, organizando e estruturando o sistema para minimizar a chance de incidentes,
devendo ainda estabelecer Planos de Emergéncia e Contingéncia (PEC) para responder a falhas no sistema
ou eventos imprevistos, que podem ter um impacto na qualidade da 4gua, como as severas secas, fortes
chuvas ou inundagdes.

Um Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC) deve descrever de forma clara os responsdveis pela
coordenagdo das medidas, nas alternativas de abastecimento, na comunicacao para alertar a populacao,
nas entidades envolvidas. Por fim, ndo se pode esquecer de como serd registrado o evento, como serd
investigado, quais as causas e quais medidas adotar para que no futuro possa ter a possibilidade de
eliminar ou reduzir o impacto.

Portanto, o PSA se trata de uma ferramenta inovadora, pois aborda a gestao de riscos, com o foco no

consumidor da dgua, que deve receber dgua segura e de qualidade e, assim, proteger sua satde.

Plano de Seguranga de Agua - PSA
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Capitulo 2

OBJETIVO

O presente Plano tem por objetivo aplicar e implementar uma metodologia de avaliagdo e gerenci-
amento de riscos a saide de modo continuado no Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira,
desde o manancial até o consumidor final. Em sintese, deve-se estabelecer um conjunto de a¢des, que
deverd ser seguida por todos os envolvidos, de todos os niveis do SAAE, para que assim possa de forma
pratica e segura, monitorar a qualidade da 4dgua, prevenir contaminagdes e outras adversidades, atuar
em situacdes adversas, registrar informacgdes, recuperar danos, investigar e informar os responséveis, de
modo a garantir o acesso a uma 4gua segura a toda a populacio.

Trata-se do desenvolvimento e implementagdo de um instrumento de boas préticas de fabricacdo com
abordagem preventiva, para garantir a seguranca da dgua através do conhecimento de todo o sistema de
abastecimento, identificando onde e como podem surgir problemas, adotando barreiras preventivas e um

sistema de gestdo de riscos para assegurar que todos os componentes do sistema funcionam eficazmente.

Plano de Seguranga de Agua - PSA
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Capitulo 3

METODOLOGIA

Para construcio do Plano de Seguranca da Agua do SAAE, a metodologia utilizada para elaboracio e
aplicagdo do PSA seguiu as premissas da Organizacdo Mundial da Saide (OMS), baseada nos principios
e conceitos de Multiplas Barreiras, Boas Préticas de Fabricacdo, Anélise de Perigo e Pontos Criticos de
Controle (APPCC) e Anélise dos Riscos.

Em sintese, o desenvolvimento do PSA foi dividido em cinco etapas conforme descrito a seguir:

A primeira etapa envolve as atividades preparatdrias, onde possuem as seguintes agdes: formacao de
equipe, defini¢io de responsabilidade e elaboracio do cronograma para desenvolvimento do PSA. E de
extrema importancia que a equipe envolvida no PSA tenha conhecimento adequado de todas as etapas do
sistema de abastecimento, bem como dos perigos potenciais associados a cada uma delas.

A segunda etapa compreende a avaliacdo do sistema, tendo por finalidade realizar uma avaliagcdo
sistematica do sistema sob a perspectiva dos riscos a saide humana. Assim, informagdes sobre a bacia
hidrografica e a captacdo, histdrico das caracteristicas da dgua, caracteristicas fisicas do sistema de trata-
mento e distribuicdo, praticas operacionais e qualidade da dgua distribuida & populagdo sdo fundamentais
para um diagndstico preciso, de modo a poder identificar os perigos e eventos perigosos, bem como
avaliar os riscos que estdo associados a cada etapa do processo de tratamento e distribuicdo de dgua.

A terceira etapa envolve a definicdo de limites criticos operacionais de cada etapa do sistema e
os procedimentos de monitoramento operacional, sendo denominada como Defini¢do das Medidas de
Controle e Monitoramento. Seguindo o Principio de Mdltiplas Barreiras, apds identificado e caracterizado
cada evento perigoso do SAAE, sdo definidas as medidas de controle para cada Evento Perigoso listado,
podendo estas, ser gerenciais ou operacionais. Foram estabelecidas também, as agdes corretivas a serem
consideradas em caso de extrapolamento dos limites definidos.

A quarta etapa, consiste basicamente na criagdo de documentos e procedimentos com o objetivo de
garantir a aplicabilidade do PSA sendo chamada entdo, de Gestdao do PSA. Por fim, deve ser realizada
a capacitacdo e treinamento dos colaboradores envolvidos, essencial para aplicagdo do PSA, e definir o
intervalo de revisdo do Plano, que se enquadra no processo de melhoria continua.

A quinta etapa envolve também a criagdo do PEC, para situagdes excepcionais, como desastres
naturais, acdes humanas, incidentes diversos, entre outros, de modo que estas situagdes sejam corrigidas,
contidas e eliminadas o mais rapidamente possivel. O PEC deve descrever de forma clara os responsaveis
pela coordenagdo das medidas e o conjunto de agdes que deverdo ser seguidas por todos os envolvidos.

A Figura 1 ilustra as etapas de desenvolvimento do plano e as agdes realizadas em cada uma delas.

Plano de Seguranga de Agua - PSA
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Fonte: Engebrax, 2022

Figura 1 — Etapas de desenvolvimento do PSA
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Capitulo 4

FORMACAO DA EQUIPE RESPONSAVEL

4.1 Organizaciao da Equipe

A escolha correta da equipe de trabalho para participar da construg¢do do PSA € de fundamental impor-
tancia para o sucesso do Plano. Dessa maneira, optou-se pela formagdo de uma equipe multidisciplinar,
com integrantes que tinham conhecimento de todas as etapas do sistema de abastecimento a ser analisado,
tornando mais facil e preciso o processo de obten¢do de informagdes, melhorando a qualidade final do
produto pretendido.

Como fatores indispensaveis aos membros da equipe de trabalho, além dos conhecimentos, a cada
drea que norteia o tema, destaca-se a necessidade de uma visao sistémica de todo o processo produtivo,
além da relativa disponibilidade de tempo a ser dedicado ao desenvolvimento desta ferramente de gestio.

Com isso, faz-se necessario o apoio incondicional da alta dire¢do da autarquia, no sentido de fornecer
condicdes para a efetiva dedicacdo ao desenvolvimento do Plano.

Seguindo estas premissas, a comissao de elaboracio e implantacdo do Plano, contou com a participa-

¢do de 8 colaboradores, conforme € possivel observar na Tabela 1 abaixo:

Nome E-mail/telefone Cargo Responsabilidade
Rogério P. de Souza [engebrax@engebrax.eng.br Eng. Ambiental e Sanitarista Realizar PSA
Juraci C. Casula juraci@engebrax.eng.br Técnologa em Gestdo Ambiental Realizar PSA
Beatriz Inoue Silva projetos@engebrax.eng.br Académica de Eng. Quimica Realizar PSA
Leonardo Selingardi  [(19) 99774-0101 Diretor Geral

Jonas Lucio Amorim  |assessoriatecnica@saaepedreira.com.br Eng e Assessor Técnico Auxilio PSA
Brenda Ramalho projetos@saaepedreira.com.br Eng. Civil e Fiscal Auxilio PSA
Juvenilson Jesus diretoriaeta@saaepedreira.com.br Supervisor de redes e ramais Auxilio PSA
Luciano etalaboratorio@saaepedreira.com.br Responsavel Técnico - ETA Auxilio PSA

Fonte: Engebrax, 2023
Tabela 1 — Composi¢@o da equipe para desenvolvimento do PSA
4.2 Definicao de Responsabilidades

A definicdo de responsabilidades é fundamental para o PSA. A responsabilidade € definida com base

na capacitacdo de cada profissional, bem como nas atividades desenvolvidas por ele.
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Tabela 2 — Quadro resumo das atividades e responsabilidades

Etapa Responsavel

Atividades preparatdrias

Formacao da Equipe Responsavel Equipe Engebrax e SAAE
Organizagdo da equipe Equipe Engebrax e SAAE
Defini¢ao de responsabilidades Equipe Engebrax e SAAE
Elaboragdo do cronograma Equipe Engebrax
Levantamento de dados Equipe Engebrax
Caracterizagdo dos SAA Equipe Engebrax
Elaboracao do fluxograma Equipe Engebrax e SAAE
Levantamento de legislacao aplicdvel Equipe Engebrax
Avaliacao do sistema

Avaliagdo do sistema de abastecimento Equipe Engebrax e SAAE
Validacdo das informagdes obtidas nas atividades Equipe SAAE
preparatdrias

Descri¢cdo do sistema de abastecimento de dguas Equipe Engebrax

apos a validacao das informagdes

Identificacdo dos perigos Equipe Engebrax
Identificacdo de perigos e classificacdo de riscos Equipe Engebrax
Identificag@o dos perigos Equipe Engebrax
Definicao de Pontos Criticos de Controle Equipe Engebrax
Monitoramento operacional

Propostas de medidas de controle Equipe Engebrax
Proposicdo de medidas de controle para os riscos  Equipe Engebrax
identificados

Estabelecimento dos limites de referéncia para cada Equipe Engebrax

Ponto Critico de Controle

Defini¢do dos procedimentos de monitoramento e Equipe Engebrax
controle

Elaboracao de um plano de emergéncia Equipe Engebrax
Desenvolvimento de Planos de Acao Equipe Engebrax
Desenvolvimento de planos e programas associados Equipe Engebrax

as medidas de controle

Elaboragdo de cronograma para implantacdo das me- Equipe Engebrax

didas de controle

Defini¢do das responsabilidades Equipe Engebrax e SAAE
Estabelecimento de acdes corretivas Equipe Engebrax

Planos de gestao

Atividades de revisdo do PSA Equipe SAAE

Realizacdo de auditorias do PSA Equipe Engebrax
Identificacdo de ndo conformidades Equipe Engebrax e SAAE
Proposi¢do de melhorias Equipe Engebrax e SAAE
Revisdo do PSA Equipe Engebrax e SAAE

Plano de Seguranga de Agua - PSA
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4.3 Elaboracao do Cronograma

Ap6s a constitui¢do da equipe de trabalho e consequentemente apropriagdo dos conceitos e meto-
dologias inerentes ao tema por estes, foi realizada uma reunido de planejamento das atividades a serem
desenvolvidas. Definir um cronograma de trabalho, destacando as principais atividades necessdrias a
elaboracdo e implementacdo do PSA e a defini¢do das institui¢des parceiras, de acordo com a realidade e
capacidade de trabalho da equipe e da instituicéo.

E importante destacar que esse cronograma deve ser elaborado considerando a real capacidade de
obtencdo de informagdes e disponibilidade de tempo, ndo podendo ser os prazos inexequiveis, tam-
pouco dilatados demais ao ponto de causar o relaxamento da equipe. Na Tabela 3 € possivel observar o

cronograma estabelecido para o planejamento do PSA da SAAE.
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CRONOGRAMA PARA ELABORAGAO E IMPLANTACAO DO PLANO DE SEGURANGA DA AGUA

Etapas do PSA

Agoes

| Semana

|1‘1‘3'4'5|6‘7‘8‘9|10|11|12‘13‘14|15|15|17|18‘19|10|21|22|23|24‘25

Atividades preparatérias

Formacdo da Equipe Responsavel

Organizag¢do da equipe

Defini¢do de responsabilidades

Elaboragdo do cronograma

Levantamento de dados

Caracterizagdo dos SAA

Elaboragdo do fluxograma

Levantamento de legislagdo aplicavel

Avaliag¢do do sistema

Avaliagdo do sistema de abastecimento

Validagdo das informag&es obtidas nas
atividades preparatdrias

Descrigdo do sistema de abastecimento de dguas
apos a validagdo das informagdes

Identificagdo dos perigos

Identificacdo de perigos e classificagdo de riscos

Identificagdo dos perigos

Defini¢do de Pontos Criticos de Controle

Monitoramento operacional

Propostas de medidas de controle

Proposi¢do de medidas de controle para os riscos
identificados

Estabelecimento dos limites de referéncia para
cada Ponto Critico de Controle

Defini¢do dos procedimentos de monitoramento
e controle

Elaboragdo de um plano de emergéncia

Desenvolvimento de Planos de A¢do

Desenvolvimento de planos e programas
associados as medidas de controle

Elaboragdo de cronograma para implantagdo das
medidas de controle

Defini¢do das responsabilidades

Validagdo dos planos e programas
desenvolvimentos

Monitoramento e controle operacional

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 3 — Cronograma de Atividades
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Agoes

Semana

1|z|3|a|5|5|7|a|9|10\11|u|1a|14|1s‘15|17\1a

19 zulnlzzlzslzalzs

Estabelecimento de agdes corretivas l ‘ | | | | | | | ‘

|
I A I R N N

Planos de gestdo

Atividades de revisdo do PSA

Realizagdo de auditorias do PSA

Identificagdo de ndo conformidades

Proposi¢do de melhorias

[BIUSIqUIY BISO[OUIQ], 9 OjudweaueS — XV IIAONH

Revisdo do PSA

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 4 — Continuagéo - Cronograma de Atividades
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4.4 Levantamento de Dados

Nesta unidade serao demonstrados os levantamentos de dados obtidos sobre o sistema de abasteci-
mento de dgua do municipio de Pedreira, de forma que as informagdes contribuam para as préximas

unidades do projeto.

4.4.1 Uso e Ocupacio do Solo
Localizacio da Area

A érea em estudo esta localizada no municipio de Pedreira no estado de Sao Paulo (vide Figura 2),
dentre todas as cidades da Regido Metropolitana de Campinas, Pedreira é a que apresenta a maior
proporg¢do percentual de cobertura florestal em relag@o a extensao de seu territorio.

O municipio estd situado a 600 metros de altitude. Encontra-se entre as coordenadas geogréficas 22 ©
44’ 317 S, 46 ° 54’ 03” O. Sua 4rea territorial é de 110 km? e é vizinho dos municipios de Jaguaritina,
Amparo, Santo Ant6nio de Posse, Campinas e Morungaba (vide Figura 3).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no ano de 2021 a estimativa de
populacio era de 48.992 habitantes.

O municipio de Pedreira situa-se a 33 quildmetros de Campinas, com acesso pela SP-340, rodovia

Jodo Beira (SP-95) e pela rodovia Prefeito Aziz Lian (SP-107), vide mapa da Figura 5.

Plano de Seguranga de Agua - PSA
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Figura 2 — Localizacdo Geral do Municipio de Pedreira
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Figura 3 — Municipios Limitrofes ao Municipio de Pedreira
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Figura 4 — Limites Territoriais do Municipio de Pedreira
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Figura 5 — Rodovia de Acesso ao Municipio de Pedreira
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4.4.2 Solo

O solo do municipio de Pedreira estd situado na regido geomorfoldgica do Planalto Atlantico, na zona
da Morraria de Lindéia, que apresenta relevo montanhoso com serras alongadas de topos angulosos e
vertentes ravinadas com perfis retilineos e, as vezes, abruptos (Poncano et al. 1981). O clima é tropical
com chuvas de verio, classificado como tipo II de Walter & Lieth (Walter 1972). O solo predominante na
regido de Pedreira € o Argissolo Vermelho-Amarelo, correspondente, na classificacdo antiga, a Podzdlico
Vermelho-Amarelo (Oliveira et al. 1999). Os principais tipos de solos da bacia do rio Piracicaba sdo os
Latossolos e os Podzdlicos.

Estes solos sdo tipicamente encontrados em regides tropicais e subtropicais. Nessas regides a plu-
viosidade é geralmente alta e contém, terrenos geologicamente antigos. Assim sendo, os solos dessas
regides sdo constantemente “lavados” pelas intensas chuvas. Nesse processo de lavagem os nutrientes
sdo progressivamente perdidos, resultando os solos pobres em nutrientes. As excecdes sdo solos, como as
Terras Roxas Estruturadas, que se desenvolveram sobre rochas ricas em nutrientes, que mesmo a despeito
da intensa “lavagem” que sofrem, a rocha-mae lhes fornece alguns nutrientes. Bases trocdveis do solo sdo
os elementos quimicos cdlcio, magnésio, sédio e potdssio. O nome trocdvel significa que esses nutrientes
encontram-se em uma forma disponivel para serem utilizados pelas plantas ou retirados do solo pela dgua
da chuva que infiltra. Portanto, a concentracao dessas bases trocdveis nos dd uma ideia se o solo & fértil
(rico em nutrientes) ou nao.

Outra caracteristica dos solos € a sua textura, ou seja, o tamanho de particulas que predominam em
um determinado solo. As particulas do solo sdo divididas de acordo com seu tamanho médio. Assim,
particulas com tamanho maior que 2 mm sdo classificadas como areia. Particulas com tamanho entre 2 mm
e 0,02 mm s@o classificadas como silte e, finalmente, particulas menores que 0,02 mm sdo classificadas
como argila.

A textura do solo é responsavel pela quantidade de dgua retida no solo. Um solo arenoso, com
particulas grandes, ndo retém muita 4gua. Por outro lado, um solo muito argiloso, retém muito mais dgua.
Como a planta precisa de agua, o ideal é um solo equilibrado, onde a d4gua ndo escoe rapidamente solo

abaixo, mas também ndo fique empocada, atrapalhando o crescimento das plantas.

Uso e Ocupacao do Solo

O uso do solo nas Bacias dos Rios Piracicaba, Jundiaf e Capivari € representado em grande parte por
cana-de-agucar (33,61%) e pastagens (39,06%). A vegetacdo original situa-se em alguns remanescentes,
como nas margens dos cursos d’dgua e representa apenas 7,93% da drea das bacias hidrogréficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai. Estas sub-bacias apresentam predominancia da cultura da cana-de-actcar.
enquanto outras dreas sdo ocupadas por pastagens.

A delimitacdo da zona urbana ¢é definida por lei, observado o estabelecido no Plano Diretor, conforme

o Art. 81 da Lei Organica Municipal. A Lei dispde sobre o parcelamento do solo do municipio de
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Pedreira, situados na zona urbana ou de expansdo urbana, estabelece que o lote minimo devera possuir
4rea minima de 250 m? e drea maxima de 10.000 m?.

A Lei veta o parcelamento do solo em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacio, em dreas que tenham
sido aterradas com material nocivo a satide, em terrenos com declividade superior a 30%, em terrenos
com condi¢des geoldgicas desfavordveis e em dreas de preservagao ecoldgica. Estabelece os requisitos
urbanisticos para loteamentos, tais como as larguras minimas das ruas e leitos carrocdveis, rampas
mdaximas e minimas, dimensdes das quadras, as taxas de ocupacio, fixa as diretrizes para loteamentos e
0s requisitos para o projeto, dentre outras disposigdes.

No municipio praticamente toda a drea urbana da cidade apresenta caracteristica predominantemente
residencial uni-familiar. Os tipos de residéncias existentes na cidade sdo térreas, sobrados e alguns prédios
residenciais.

Os lotes residenciais da 4rea urbana da cidade sio geralmente menores que 250 m”. As zonas

homogéneas de ocupagdo do municipio sdo descritas na sequéncia:

e Zona Central Expandida (ZCE) - corresponde a zona de ocupa¢do mais antiga, caracterizada como
uma 4area de uso misto (residencial, piblico e comercial), onde se concentra a grande maioria
dos 6rgdos publicos, as dreas e corredores comerciais, apresentando estdgio mais avangado de

consolidacao urbana.

e Zona Residencial Adensada (ZRA): corresponde a regides que nos ultimos censos apresentaram
densidades demogréficas maiores, com ocupagdo predominantemente residencial, apresentando
também estabelecimentos de pequeno comércio e prestacao de servicos localizados. Apresenta

avangado estdgio de consolida¢do urbana;

e Zona Predominantemente Residencial: areas urbanas periféricas, com uso predominantemente
residencial caracterizado por loteamentos de padrao de médio a popular, apresentando também
estabelecimentos de pequeno comércio e prestagcdo de servicos localizados. Apresenta estagio de
consolidag@o urbana diversificado, com algumas dreas jd bem consolidadas e outras com estagio

ainda incipiente;

e Zona Institucional (ZISNT): zona destinada a uso publico e institucional, como cemitério, pracas,

centros esportivos, etc;

e Zona Predominantemente Industrial (ZPI): zona de uso predominantemente industrial, constituida

pela chamada Area Industrial, ao longo da Via Dr. Arthur Costacurta;

e Zona de Expansdo (ZEXP): constituida por dreas atualmente desocupadas (com ou sem projetos de
loteamentos jd aprovados), situadas nas proximidades ou divisas das dreas atualmente ja adensadas,

cuja tendéncia urbanistica aponta para sua ocupagdo futura, nos limites do horizonte de projeto;
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4.4.3 Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Pedreira

A Autarquia Municipal é denominada Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira e foi criada
através da Lei Municipal, n° 2.579 de 27 de marco 2006, que a partir de abril de 2011 oficialmente
responde pelos servicos de Agua e Esgoto do Municipio de Pedreira, servicos esses que deixaram de
fazer parte dos servicos executados pela Prefeitura Municipal de Pedreira.

A 4gua distribuida a populagdo de Pedreira, ¢ monitorada diariamente desde a captacdo do rio e em
todo o processo de tratamento até as residéncias.

A sede do SAAE esta situado no endereco Rua Padre Alexandrino Rego Barros, n° 200 - Vila Santo

Antdnio e sdo responsaveis pelos seguintes servigos:

e Operar o sistema de abastecimento de dgua;

o Realizar manutengdes nas estagdes de tratamento de dgua, redes de distribuicdo, estacdes elevatdrias

e reservatorios;
e Manter a qualidade da dgua tratada dentro dos padrdes de potabilidade;
e Realizar a leitura e entrega de contas;
e Atendimento ao publico;
o Instalacdo dos hidrometros;
e Servigcos comerciais diversos;
o Administrativo;
e Responsavel em realizar os cortes;
e Gerenciamento do faturamento;

e Realiza as ligacdes de dgua antes da instalagdo do hidrometro.

4.4.4 Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Pedreira ¢ realizado através da captacio
superficial, sendo composto por trés Estacdes de Tratamento de Agua (ETA’s) e diversos reservatorios.
Na sequéncia é possivel observar todo o sistema de abastecimento de 4gua do municipio.

Este sistema € administrado desde o ano de 2011 por uma autarquia da Prefeitura, sob a responsabili-
dade do Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE). Aproximadamente 100% da populagio urbana é
atendida pelo sistema.

O sistema de abastecimento de dgua operado pelo SAAE ¢€ constituido pelas seguintes unidades

operacionais:
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o Captacdo de manancial superficial;
o Captacdo de dgua bruta;

o Captacdo de dgua subterranea;

e Pocos tubulares profundos;

e Elevatérias de dgua bruta;

e Adutora de 4gua bruta;

e Estacdo de tratamento de dgua;

e Reservatdrios de dgua tratada;

o Adutoras de dgua tratada;

e Elevatérias de dgua tratada;

e Rede de distribuicio de 4dgua tratada;

e Ramais domiciliares.
As defini¢des a seguir sdo em conformidade com a Norma Brasileira NBR 12586/92:

o Conjunto de instala¢des, equipamentos e pegas especiais, implantadas em pontos estratégicos do
sistema, com a finalidade de captar, recalcar, tratar ou reservar dgua, compreendendo captacio,

estacdo elevatoria, estacdo de tratamento de dgua e reservatorio;

e Captacdo: Conjunto de estruturas e equipamentos destinados a retirar a 4gua de um manancial para

o suprimento de um sistema de abastecimento;

e Estacdo Elevatdria: Conjunto de estruturas e equipamentos destinado a energizar d4gua, com a
finalidade de efetuar a sua elevacdo de nivel e compensar as perdas de carga na linha. No caso
particular onde a pressdo a montante é superior a atmosférica, a estacdo elevatdria passa a ter a

designagdo de “Booster” (estagdo pressurizadora);

e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA): Conjunto de estruturas e equipamentos destinado a alterar
as caracteristicas fisico-quimicas e/ou bioldgicas da dgua captada, de forma a tornd-la adequada a

sua destinacdo final;

e Reservatdrio: Conjunto de estruturas e equipamentos destinado a armazenar a d4gua de forma a
amortizar as flutuagdes ciclicas e sazonais de consumo, acondicionar as pressdes disponiveis ou

garantir a regularidade de producio e distribuicao.
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Para unidades lineares ou ndo localizadas:

Canalizagdes e pecas especiais destinadas a transportar e/ou distribuir 4gua, compreendendo adu-

tora, sub-adutora, anel, rede de distribui¢do e ramal predial;

e Adutora: Canalizacdo que transporta dgua de captacio para a estacdo de tratamento, desta para o
reservatorio ou para a rede de distribui¢do, podendo funcionar por gravidade, recalque ou ambos.
Excepcionalmente, a canalizagdo que transporta dgua de um reservatorio para outro reservatorio

ou rede de distribuic@o pode ser designada de sub-adutora;

e Rede de Distribuicao: Canalizagdo destinada a transportar a d4gua do reservatério ou adutora para
os ramais prediais, compreendendo as linhas principais que abrangem as linhas-tronco e os anéis e

as linhas secundarias;

e Ramal Predial: Canaliza¢do compreendida entre a rede de distribui¢do e o medidor ou controlador

de vazdo da instalagao hidriulica do consumidor final.

4.5 Caracterizacao dos SAA

4.5.1 Manancial de Captacao Superficial: Rio Jaguari

O Sistema Cantareira é um conjunto de seis represas: Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha, Aguas
Claras e Paiva Castro. As represas Jaguari e Jacaref normalmente sdo consideradas como tnica represa,
pois, seus reservatorios estao interligados e operam de forma conjunta.

A transferéncia de até 31 m? /s de 4gua da bacia do rio Piracicaba, através do Sistema Cantareira
(reservatérios de Atibainha, Cachoeira e Jaguari/Jacarei), para o abastecimento de 50% da Regiao Me-
tropolitana de Sao Paulo (RMSP). As cinco represas que compde o Sistema Cantareira (Jaguari/Jacared,
Piracaia, Cachoeira, Atibainha, e Paiva Castro), representam hoje o centro das aten¢des para o desenvol-
vimento do Estado de Sao Paulo e do Brasil.

O sistema existente no municipio de Pedreira possui uma captacdo de manancial superficial pelo Rio
Jaguari, como mostra a Figura 7.

O rio Jaguari pertence a Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ - UGRH
05), esta a uma distancia de 100 metros do sistema de tratamento.

A partir da Estacdo Elevatéria (E.E.) da captagdo, a 4gua bruta é recalcada através de quatro adutoras,
sendo duas de 250 mm de didmetro e duas com 300 mm para a Estacio de Tratamento de Agua que estd

40 metros acima do nivel do rio Jaguari.
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Rio Jaguari

98

Fonte: Google Earth, 2022

Figura 7 — Proximidade da ETA ao Rio Jaguari

Segue nas Figuras 8, 9, 10 e 11, o relatério fotogréfico da captagdo de dgua do sistema de abasteci-

mento de d4gua do municipio de Pedreira.

c A

Sanvico Autdaama de Agus & Esgols do Pediuim

CAPTACAO
RIO JAGUARI

AREA RESTRITA

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Fig. 8.1 - Identificacdo do Local - Captag@o Rio Jaguari Fig. 8.2 - Vista da entrada da captacao

Figura 8 — Captacdo de dgua bruta do municipio de Pedreira
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Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022
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Figura 10 — Conjuntos motor-bomba de 100 cv existentes na captagdo de dgua bruta

Plano de Seguranca de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE



ENGEBRAX - Saneamento e Tecnologia Ambiental 32

[ - | ]
Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 11 — Painéis elétricos dos conjuntos motor-bomba de captacdo de dgua bruta

Os painéis elétricos dos conjuntos motor-bomba estdo em boas condi¢des de conservagdo. O tempo
de funcionamento destes equipamentos é monitorado visando parar o funcionamento do recalque nos
horérios de pico de energia, sendo este no horario das 17:00 as 21:00 horas.

Além disso, vale ressaltar a Barragem de Pedreira, que serd implantada no rio Jaguari, integrando
dreas dos municipios paulistas de Pedreira e Campinas. A implantacido da barragem tem como objetivo
principal aumentar a disponibilidade hidrica na bacia do rio Jaguari, 8,2 m?/s para 17 m3/ com 98%
de garantia, obtendo-se um ganho de 9,0 m?/s, o que somando ao efeito de regularizacio, permite o
fornecimento de dgua de forma mais segura a populacdo dos municipios de jusante e regido de entorno
dos barramentos, principalmente em época de estiagem prolongada. Os empreendimentos contam ainda
com outras instalacdes, como a implantacdo de tomada d’dgua, conduto de aducgdo, vertedouro, obras de
desvio e sistema de transposi¢do para peixes.

A estrutura das barragens foi projetada também, prevendo a possibilidade de implantacdo futura de
uma pequena central hidrelétrica com cerca de 5,0 MW de poténcia instalada na Barragem Pedreira.

A barragem deve formar um reservatério com superficie da ordem de 2,02 km?, abrangendo parte do
territério dos municipios de Campinas e Pedreira.

Considerando que a barragem de Pedreira estd proxima da captacdo de dgua do municipio, bem
como a ETA estd a menos de 100 metros do rio Jaguari, o qual € a principal fonte de abastecimento da
populacgdo. O Plano de Seguranca da Barragem forneceria informacdes quanto as medidas de seguranca e
monitoramento, além de apresentar as medidas relativas as inspe¢des e avaliagdo quanto a sua estabilidade
e seguranca, areas de risco de inundacdes (rompimento ou elevacdo de nivel do rio devido abertura das
comportas em periodos de cheia), bem como avaliacdo da qualidade da 4dgua captada para identificar
possiveis contaminagdes e alteragdes das caracteristicas fisico-quimicas.

Foi solicitado ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), no entanto, nio foi possivel

a obtencao das informacdes referentes ao Plano de Seguranca da Barragem. Dessa maneira, nao foi
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possivel vincular os perigos e eventos perigosos associados a dgua. A identificagdo de perigos e eventos
perigosos envolve uma avaliacdo sistematica de todas as fontes potenciais de risco a segurancga da dgua,
isso pode incluir ameagas naturais, como enchentes e secas, bem como riscos causados pela atividade
humana.

Com base na identificacdo desses perigos e eventos perigosos, podem ser adotadas medidas de
controle para reduzir o risco. Essas medidas podem incluir o monitoramento regular da qualidade da dgua,
a implementacdo de processos de tratamento adequados, a manutencdo adequada de infraestrutura de
abastecimento de dgua, a realizacio de inspe¢des de rotina e a preparacio para emergéncias. E importante
ressaltar que a implementa¢do de medidas de controle eficazes requer uma abordagem colaborativa entre
as autoridades responsdveis pela seguranca da dgua, fornecedores de 4gua e comunidades locais. Essa
colaboragdo pode envolver a troca de informacgdes e acdes conjuntas para garantir a seguranga da dgua e

a protecdo da sadde publica.

4.5.2 Sistema de Tratamento de Agua

O sistema de tratamento de d4gua do municipio de Pedreira € composto da seguinte forma:

e ETA I - tipo convencional cilindrica com capacidade de producio de 2.370 m?/dia, vide Figura 12;
e ETA II - tipo compacta metalica com capacidade de producio de 252 m>/dia, vide Figura 14;

e ETA III - tipo convencional retangular com capacidade de producio de 11.880 m>/dia, vide Fi-

gura 13;

Assim, a capacidade total de tratamento atual das duas estagdes de tratamento é de aproximadamente
845,73 m%/h.

Em seguida a dgua tratada é aduzida por gravidade para trés reservatorios de concreto situados juntos
as ETAS’s, sendo estes reservatérios cilindricos semi-enterrados com capacidade de 600 m?, 204 m? e

374 m3, respectivamente, e assim distribuidos aos demais reservatérios distribuidos pela cidade.
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Fonte: Engebrax, 2022

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 13 — Estacdo de Tratamento - ETA II
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AREA RESTRITA

- -

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 14 — Estacdo de Tratamento - ETA III

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 15 — Vista da Casa de Quimica
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Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 16 — Vista da Casa de Quimica

4.5.3 Sistema de Reservacao

No municipio de Pedreira existem 56 reservatérios que armazenam 4gua tratada recebida através das
Estagdes de Tratamento, para distribuirem por toda a rede de distribuicdo a dgua tratada para a populacio.

A relacdo dos sistemas de reservacido existentes no municipio de Pedreira € dada abaixo:
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R1 Apoiado/concreto 600 300 mm 200/150/75 mm S|1S|S|S N S| S S %
ETA R2 Apoiado/concreto 204 300 mm 300/150/100 mm S|S|S|Ss N S| S S %
R3 Apoiado/concreto 374 300 mm 200/150 mm S|S|S|N N S| S S o
Vila Monte Alegre | R1 Elevada/concreto 45 150 mm 100/50/50 mm SIN|S|N S S|S S ?
R1 Apoiado/concreto 35 a
Triunfo R2|  Apoiado/concreto 500 200 mm 150 mm sIN[s[s] s [s]|s] s R,
R3 Apociado/concreto 70 200 mm 150 mm SIN]S]|S N SN S ;
R4 Apoiado/concreto 50 150 mm 75 mm SINJ|]S]|N N S|N S g
Vale Verde II R1 Apoiado/concreto 250 150 mm 150 mm SIN|S|N N N|N S CED_-
R1 Apoiado/concreto 35 50 mm 50 mm SIN|N|N N S|N S =
Jd. Panorama - — &
R2 Apoiado/metalico 70 150 mm 50/50 mm SIN|S|N S S|N S -
Cj. Hab. Maria lnés | R1 Apoiado/concreto 40 50 mm 50 mm SIN|N|N S S|S S
5 R1 DESATIVADO 60
Jd. Marajoara
R2 DESATIVADO 40 100 mm 75/100 mm SIN]N]S S S| N S
Rainha da Paz R1 DESATIVADO 100
. R1 Elevado/metalico 30 100 mm 50 mm S|S|S]|S S S| S S
Cond. Beija Flor —
R2 Elevado/metalico 30 50 mm 50 mm S|IS|S|N S SN S
Jd. Kobaiashi/Jd. R1 DESATIVADO 45 100 mm 75 mm SIN|NJ|N N N| S ]
: R2 DESATIVADO 35
Primavera -
R3 Apoiado/concreto 500 150 mm 150/150/100 mm SIN|N|N S S| S S
Santa Rosa R1 Apoiado/metalico 70 50 mm 50 mm SIN|S|N S S| N S
R1 Apoiado/concreto 500 200 mm 150 mm SIN|N|N S S| S S
Jd. Andrade
R2 Elevado/concreto 45 200 mm 150 mm SIN|N|]N N S|N S
Cj. Hab. Oswaldo T. . -
iz R1 Apoiado/metalico 200 100 mm 100 mm SIN|S|S S S| N S
Magalhaes
Fonte: Engebrax, 2023
Tabela 5 — Relacdo de reservatdrios existentes no sistema de abastecimento de d4gua de Pedreira w
N
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Jd. Sdo Jorge R1 Apoiado/concreto 200 75 mm 100 mm SIN|S]|N S S|N S
Portal do Limoeiro | R1 Apoiado/concreto 300 150 mm 100 mm SIN|S]|N S S|S S
R1 DESATIVADO 30 100 mm 85 mm SIN|N|N S|N S
Altos de Santana R2 Apoiado/metalico 50
R2 Apoiado/fibra 30 100 mm 85 mm SIN|[N]S S S|S S
R1 Apoiado/concreto 40 88 mm 85 mm N|INJ|S]|N S S|S S
Jd. Santa Edwirges R2 elevado/metalico 15 85 mm 50 mm N|N|[NJ|N S S|N S
R3 apoiado/metalico 40 100 mm 50 mm SIN|S|N S S|S S
Vila Sao José R1 [Semi-enterrado/concreto 30 150 mm 150 mm N|INJ|]S]|S N S|S S
. R1 |Semi-enterrado/concreto 100 150 mm 50 mm N|IN|S]|S N S|S S
Parque Bela Vista
R2 DESATIVADO 5
- X R1 |Semi-enterrado/concreto 5 160 mm 100/75 mm N|N|NJ|N S S|S S
Vila Sao Pelegrino
R2 apoiado/metalico 50 100 mm 75 mm N|INJ|NJ|N S S|S S
Morro do Cristo R1 Apoiado/concreto 5
1d. Alzira R1 Apoiado/metalico 70 100 mm 85/75 mm N
R2 Apoiado/concreto 500 200 mm 100 mm SIN|]S]|N S S|S S
. R1 |Semi-enterrado/concreto 40 200 mm 200 mm SIN|]S]|N S S|S S
Jardim Santa Clara
R2 Apoiado/metalico 400
R1 Apoiado/metalico 60 200 mm 75 mm SIN|S]|N S S|N S
Altos de Santa Clara | R2 Apoiado/fibra 30 200 mm 50 mm SIN[S|S S S|S S
R3 Apoiado/metalico 500 150 mm 200/100/100 mm SIN|S]|N S S|S S
R1 [Semi-enterrado/concreto 20 100 mm 100 mm SIN|]S]|N N S|S S
Vila Canesso -
R2 Apoiado/concreto 20 100 mm 100 mm SIN|S]|N S S|S S
R3 Elevado/metélico 35 100 mm 100 mm SIN|S]|N S S|S S
Vila Nova R1 Apoiado/metalico 100 75 mm 100 mm N|INJ|NJ|N N S|S S
Aguas de margo R1 Apoiado/fibra 30 50 mm 50 mm SIN|S]|S N N|N S
Jd. Santa Cruz R1 Apoiado/metalico 40 50 mm 50 mm SIN|N]J|N S SI|N S
Jd. S3o Nilo R1 Apoiado/concreto 40 50 mm 100 mm N|IN|NJ|N N S|S S

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 6 — Continuacdo - Relac@o de reservatdrios existentes no sistema de abastecimento de dgua de Pedreira
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Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 7 — Continuacdo - Relacdo de reservatdrios existentes no sistema de abastecimento de dgua de Pedreira

Jd. Emilia R1 Apoiado/metalico 40 50 mm 50 mm
Re5|denC|a.I Vida R1 Apoiado/metalico 90 100 mm 50 mm
Nova/Ignacio Pupo
ETE R1 apoiado/metalico 50
Terra di Castellari R1 Apoiado/metalico 400 DN-200 DN-200
R1 Apoiado/fibra 50 DN-200 50 mm
Jardim Nautico R2 Apoiado/PVC 10
R3 Apoiado/concreto 20
Colinas de S3o Pedro R1 Elev_ado 10 DN-200 75 mm
R2 Apoiado 80 DN-200 75 mm
Distrito industrial R1 Apoiado/metalico 400
Jardim Triunfo 79 R1 Apoiado/metalico 100
Total 7.658 m?
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4.5.3.1 Reservacao na Estaciao de Tratamento de Agua -ETAL ITelll

Toda a dgua tratada é encaminhada por gravidade para trés reservatérios de concreto cilindrico e
semi-enterrados, localizados dentro da area da ETA, sdo os reservatorios R1, R2 e R3, conforme mostram

as Figuras abaixo:

Fonte: Engebrax, 2022 - Fonte: Engebrax, 2022
Fig. 17.1 - Vista do Reservatorio 1 Fig. 17.2 - Vista do Reservatério 2

Figura 17 — Reservatorios 1 e 2 - ETA

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 18 — Vista do Reservatério 3 - ETA

A partir do centro de Reservagao da ETA, o sistema abastece doze setores, que sao:

e setor Centro;

e setor ETA;

Plano de Seguranca de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE



ENGEBRAX - Saneamento e Tecnologia Ambiental 41

e setor Ricci;

e setor Bela Vista;

e setor Santa Clara;

e setor Peregrino;

e setor Jd. Alzira;

o setor Canesso;

e setor Monte Alegre;
e setor Triunfo;

e setor Andrade;

e setor Portal do Limoeiro;

Tabela 8 — Especificidades dos Reservatdrios - ETA

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/Concreto 600
R2 Apoiado/Concreto 204
R3 Apoiado/Concreto 374

4.5.3.2 Reservatorio Vila Monte Alegre

A Vila Monte Alegre possui um reservatério, o qual é responsavel pelo abastecimento por gravidade
de todo o bairro Vila Monte Alegre e parte do Bairro Triunfo Campestre e Bairro Santana (Rua Pedro
Ferrari). O reservatério é do tipo elevado/concreto com volume de 45 m?, pode ser observado na Figura 19

abaixo:
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Fonte: Engebrax, 2022
Figura 19 — Vista do Reservatério 1

Tabela 9 — Especificidades do Reservatério - Monte Alegre

Reservatorio Tipo Volume

R1 Elevado/Concreto 45

4.5.3.3 Reservatorio Triunfo

O sistema de reservacdo do Bairro Triunfo € composto por quatro reservatérios, sendo eles R1, R2,
R3 e R4 que sdo responsdveis pelo abastecimento de 16 bairros por gravidade, e o R2 que recalca dgua

para os reservatdrios de 5 bairros.
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Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022
Fig. 20.1 - Vista do Reservatério 1 Fig. 20.2 - Vista do Reservatorio 2

Figura 20 — Reservatdrios 1 e 2 - Bairro Triunfo

< . e
Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022
Fig. 21.1 - Vista do Reservatorio 3 Fig. 21.2 - Vista do Reservatério 4

Figura 21 — Reservatdrios 3 e 4 - Bairro Triunfo

Tabela 10 — Especificidades dos Reservatdrios - Triunfo

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/Concreto 35
R2 Apoiado/Concreto 500
R3 Apoiado/Concreto 70
R4 Apoiado/Concreto 50
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4.5.3.4 Reservatorio Vale Verde I1

O sistema de reservatdrio do Bairro Vale Verde II possui um reservatério R1 apoiado/concreto com
volume de 250 m?, que é responsavel pelo abastecimento de todo o bairro por gravidade, vide Figura 22

abaixo:

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 22 — Vista do Reservatorio 1

Tabela 11 — Especificidades dos Reservatérios - Vale Verde 11

Reservatério Tipo Volume

R1 Apoiado/Concreto 250

4.5.3.5 Reservatorio Jardim Panorama

O sistema de reservatérios do Jardim Panorama possui dois reservatérios R1 e R2 os quais sao

responsdveis pelo abastecimento de todo o bairro por gravidade.
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Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Fig. 23.1 - Vista do Reservatério 1 Fig. 23.2 - Vista do Reservatorio 2

Figura 23 — Reservatdrios 1 e 2 - Bairro Jardim Panorama

Tabela 12 — Especificidades dos Reservatérios - Jardim Panorama

Reservatorio Tipo Volume
R1 Elevado/Concreto 35
R2 Apoiado/Metélico 70

4.5.3.6 Reservatorio Conjunto Habitacional Maria Inés

O conjunto habitacional Maria Inés possui um reservatério R1, o qual é responsavel pelo abasteci-

mento de todo o bairro por gravidade.

Tabela 13 — Especificidades do Reservatdrio - Conjunto Habitacional Maria Inés

Reservatério Tipo Volume

R1 Apoiado/Concreto 40

4.5.3.7 Reservatorio Jardim Marajoara

O Bairro Jardim Marajoara possui dois reservatérios R1 e R2, mas que estdo desativados atualmente.
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Tabela 14 — Especificidades do Reservatério - Jardim Marajoara

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/Concreto (DESATIVADO) 60
R2 Elevado/Metalico (DESATIVADO) 40

4.5.3.8 Reservatorio Rainha da Paz

O Bairro Rainha da Paz possui dois reservatérios, R1 do tipo apoiado/metélico com volume de 80 m?
(desativado). E R2 de 40 m> semi-enterrado concreto (desativado). Vale ressaltar que o Bairro Rainha da

Paz ¢ abastecido pelos reservatérios do Bairro Jardim Triunfo.

4.5.3.9 Reservatério Condominio Beija Flor

O Bairro Condominio Beija Flor possui dois reservatérios R1 e R2, os quais sdo responsaveis pelo

abastecimento do proprio condominio por gravidade.

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Fig. 24.1 - Vista das placas de identifica¢c@o no local Fig. 24.2 - Vista do Reservatorio 1 e 2

Figura 24 — Reservatérios 1 e 2 - Condominio Beija Flor

Tabela 15 — Especificidades do Reservatério - Condominio Beija Flor

Reservatéorio Tipo Volume

R1 Fibra 30
R2 Fibra 30
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4.5.3.10 Reservatério Jardim Kobayashi e Jardim Primavera

Atualmente os reservatérios 1 e 2 constam em desativacdo. O Reservatério 3 € o responsavel pelo

abastecimento dos bairros Jardim Kobayashi e Jardim Primavera por gravidade.

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022
Fig. 25.1 - Vista das placas de identificac@o no local Fig. 25.2 - Vista do Reservatério 3

Figura 25 — Reservatorios 1 e 2 - Jardim Kobayashi e Jardim Primavera

Tabela 16 — Especificidades do Reservatério - Jardim Kobayashi e Jardim Primavera

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/concreto (DESATIVADO) 45
R2 Elevado/concreto (DESATIVADO) 35
R3 Apoiado/concreto 500

4.5.3.11 Reservatorio Santa Rosa

O Bairro Santa Rosa possui um reservatorio R1, o qual é responséavel pelo abastecimento do préprio

bairro por gravidade.
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Fonte: Engebrax, 2022

Figura 26 — Vista do Reservatério 1 - Santa Rosa

Tabela 17 — Especificidades do Reservatdrio - Santa Rosa

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/metdlico 70

4.5.3.12 Reservatorio Jardim Andrade

O Bairro Jardim Andrade possui dois reservatdrios R1 e R2, os quais sao responsdveis pelo abasteci-

mento do préprio bairro por gravidade.
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Fonte: Engebrax, 2022

Fig. 27.1 -

Fonte: Engebrax, 2022

Vista do Reservatério R1 Fig. 27.2 - Vista do Reservatoério R2

Figura 27 — Reservatdrios 1 e 2 - Jardim Andrade

Tabela 18 — Especificidades do Reservatério - Jardim Andrade

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/concreto 500
R2 Elevado/concreto 45

4.5.3.13 Reservatorio Conjunto Habitacional Oswaldo T. Magalhaes

O Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira Magalhdes possui um reservatério R1 o qual é responsavel

pelo abastecimento do préprio bairro por gravidade.
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Fonte: Engebrax, 2022

Figura 28 — Vista do Reservatério 1 - Conjunto Habitacional Oswaldo T. Magalhies

Tabela 19 — Especificidades do Reservatério - Conjunto Habitacional Oswaldo T. Magalhaes

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/metdlico 200

4.5.3.14 Reservatorio Jardim Sao Jorge

O Bairro Jardim Sao Jorge possui um reservatdrio R1 o qual € responsédvel pelo abastecimento do

préprio bairro por gravidade.
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S _ et
Fonte: Engebrax, 2022

Figura 29 — Vista do Reservatério 1 - Jd. Sao Jorge

Tabela 20 — Especificidades do Reservatdrio - Jardim Sao Jorge

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/concreto 200

4.5.3.15 Reservatorio Portal do Limoeiro

O Bairro Portal do Limoeiro possui um reservatério R1, o qual é responsével pelo abastecimento por
gravidade do préprio bairro e enviar d4gua para os reservatérios do Bairro Colinas de Sao Pedro e Altos

de Santana.

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 30 — Vista do Reservatério 1 - Portal do Limoeiro
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Tabela 21 — Especificidades do Reservatdrio - Portal do Limoeiro

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/concreto 300

4.5.3.16 Reservatorio Altos de Santana

O Bairro Altos de Santana possui trés reservatérios R1, R2 e R3, no entanto, o R1 estd atualmente
desativado, por tanto os reservatdrios 2 e 3 sdo responsaveis pelo abastecimento do préprio bairro por

gravidade.

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 31 — Vista do Reservatério 1 e 2 - Altos de Santana

Tabela 22 — Especificidades do Reservatdrio - Altos de Santana

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/concreto (DESATIVADO) 30
R2 Apoiado/metélico 50
R3 Apoiado/fibra 30

4.5.3.17 Reservatorio Jardim Santa Edwirges

O Bairro Santa Edwiges possui trés reservatério R1, R2 e R3, o qual € responsdvel pelo abastecimento

de todo o bairro.
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Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022
Fig. 32.1 - Vista do Reservatério R1 e R2 Fig. 32.2 - Vista do Reservatério R3

Figura 32 — Reservatérios 1 e 2 - Jardim Santa Edwirges

Tabela 23 — Especificidades do Reservatodrio - Jardim Santa Edwirges

Reservatério Tipo Volume
R1 Apoiado/concreto 40
R2 Elevado/metalico 15
R3 Apoiado/metélico 40

4.5.3.18 Reservatorio Vila Sao José

O Bairro Sao José possui um reservatorio R1, o qual é responsavel pelo abastecimento de todo o

bairro.
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Fonte: Engebrax, 2022
Fig. 33.2 - Vista do Reservatorio R1

Fonte:Engebrax, 2022

Fig. 33.1 - Vista das placas de identificac@o no local

Figura 33 — Reservatdrios 1 - S0 José

Tabela 24 — Especificidades do Reservatdrio - Vila Sao José

Reservatério Tipo Volume

R1 Semi-enterrado/concreto 30

4.5.3.19 Reservatério Parque Bela Vista

O Bairro Bela Vista possui dois reservatérios, R1 e R2 que s@o responsaveis pelo abastecimento de

todo o bairro. No entanto, atualmente o R2 se encontra desativado.
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Fonte: Engebrax, 2022

Fig. 34.1 - Vista das placas de identificagdo no local Fig. 34.2 - Vista do Reservatério R1

Figura 34 — Reservatodrios 1 - Parque Bela Vista
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Tabela 25 — Especificidades do Reservatdrio - Parque Bela Vista

Reservatorio Tipo Volume
R1 Semi-enterrado/concreto 100
R2 Semi-enterrado/concreto (DESATIVADO) 5

4.5.3.20 Reservatorio Vila Sao Pelegrino

O Bairro Vila Peregrino possui dois reservatorios R1 e R2 que s@o responsaveis pelo abastecimento

de todo o bairro.

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax,2022

Fig. 35.1 - Vista do Reservatério R1 Fig. 35.2 - Vista do Reservatério R2

Figura 35 — Reservatodrios 1 e 2 - Vila Sao Pelegrino

Tabela 26 — Especificidades do Reservatdrio - Vila Sdo Pelegrino

Reservatério Tipo Volume
R1 Semi-enterrado/concreto 5
R2 Apoiado/metélico 50

4.5.3.21 Reservatério - Complexo Morro do Cristo

O complexo turistico Morro do Cristo, possui um reservatério R1 o qual é responsavel pelo abasteci-

mento somente do complexo Morro do Cristo.
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Tabela 27 — Especificidades do Reservatério - Morro do Cristo

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/PVC 5

4.5.3.22 Reservatorio Jardim Alzira

O Jardim Alzira possui dois reservatdrios R1 e R2, no qual, o R1 € responsavel pelo Bairro Jardim
Alzira, e o R2 é responsavel por enviar 4gua para o Bairro Santa Clara, Altos de Santa Clara, Vila Canesso

e Jardim Alzira.

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 36 — Vista do Reservatério 2 - Jardim Alzira

Tabela 28 — Especificidades do Reservatdrio - Jardim Alzira

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/metalico 70
R2 Apoiado/concreto 500

4.5.3.23 Reservatorio Jardim Santa Clara

O Bairro Santa Clara possui dois reservatdrios R1 e R2, o qual sdo responsédveis pelo abastecimento

de todo o bairro.
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Fonte: Engebrax, 2022

Figura 37 — Vista do Reservatério 1 - Santa Clara

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 38 — Vista do Reservatério 2 - Santa Clara

Tabela 29 — Especificidades do Reservatério - Jardim Santa Clara

Reservatorio Tipo Volume
R1 Semi-enterrado/concreto 40
R2 Apoiado/metélico 400
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4.5.3.24 Reservatorio Altos de Santa Clara

O Bairro Altos de Santa Clara possui trés reservatérios R1, R2 e R3, o qual é responsavel pelo

abastecimento de todo o bairro.

Tabela 30 — Especificidades do Reservatério - Altos de Santa Clara

Reservatério Tipo Volume
R1 Apoiado/metdlico 60
R2 Apoiado/fibra 30
R3 Apoiado/metélico 500

4.5.3.25 Reservatorio Vila Canesso

O Bairro Vila Canesso possui trés reservatorios R1, R2 e R3, que sdo responsdveis pelo abastecimento

de todo o bairro.

k- 4, Sicn Rt tavir o Agiam . Esgnes o P
5 . | i 3
== RESERVATORIO - R1
e VILA CANESSO

AREA RESTRITA

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022
Fig. 39.1 - Vista da placa de identificacdo Fig. 39.2 - Vista do Reservatério R1 - Vila Canesso

Figura 39 — Reservatdrios 1 e 2 - Vila Canesso
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Fonte: Engebrax, 2022

Figura 40 — Vista do Reservatério R2 - Vila Canesso

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 41 — Vista do Reservatério R3 - Vila Canesso

Tabela 31 — Especificidades do Reservatério - Vila Canesso

Reservatorio Tipo Volume
R1 Semi-enterrado/concreto 20
R2 Apoiado/concreto 20
R3 Elevado/concreto 35
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4.5.3.26 Reservatorio Vila Nova

O Bairro Vila Nova possui dois reservatérios R1, no entanto o R2 serd ativado somente em outubro
de 2023.

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 42 — Vista do Reservatério 1 - Vila Nova

Tabela 32 — Especificidades do Reservatdrio - Vila Nova

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/metélico 80
R2 desativado 100

4.5.3.27 Reservatério Aguas de Marco

O Bairro Aguas de Marco possui um reservatério R1, o qual é responsdvel pelo abastecimento de

todo o bairro.
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Fonte: Engebrax, 2022

Figura 43 — Vista do Reservatdrio 1 - Aguas de Marco

Tabela 33 — Especificidades do Reservatério - Aguas de Margo

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/fibra 30

4.5.3.28 Reservatorio Santa Cruz

O Bairro Santa Cruz possui um reservatério R1, o qual € responsavel pelo abastecimento de todo o

bairro.

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 44 — Vista do Reservatorio 1 - Santa Cruz
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Tabela 34 — Especificidades do Reservatdrio - Santa Cruz

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/metélico 40

4.5.3.29 Reservatorio Jardim Sao Nilo

O Bairro Jardim Sdo Nilo possui um reservatdrio R1, o qual € responsével pelo abastecimento de

todo o bairro.

Fonte: Eng rax, 2022

Figura 45 — Vista do Reservatério 1 - Jardim Sao Nilo

Tabela 35 — Especificidades do Reservatério - Jardim Sao Nilo

Reservatério Tipo Volume

R1 Apoiado/concreto 40

4.5.3.30 Reservatorio Jardim Emilia

O Bairro Jardim Emilia possui um reservatdrio R1, o qual € responsavel pelo abastecimento de todo

o bairro. Ele é do tipo apoiado/metilico com volume de 40m?>.

Tabela 36 — Especificidades do Reservatdrio - Jardim Emilia

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/metélico 40
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4.5.3.31 Reservatorio Residencial Vida Nova e Ignacio Pupo

O Bairro Residencial Vila Nova e Igndcio Pupo possui um reservatério R1, o qual é responsdvel pelo

abastecimento de todo o bairro.

Tabela 37 — Especificidades do Reservatdrio - Residencial Vida Nova e Ignicio Pupo

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/metdlico 90

4.5.3.32 Reservatorio ETE

O reservatério da ETE possui um reservatério R1, o qual é responsdvel pelo abastecimento do Reser-

vatoério do Bairro Vida Nova.

Tabela 38 — Especificidades do Reservatério - ETE

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/metélico 50

4.5.3.33 Reservatorio Castellari

O reservatdrio Castellari possui um reservatorio R1, o qual € responsével pelo abastecimento de todo

o bairro.

Tabela 39 — Especificidades do Reservatério - Castellari

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/metélico 400

4.5.3.34 Reservatorio Jardim Nautico

O reservatério Jardim Nautico possui trés reservatdrios R1, R2 e R3, sendo responsaveis pelo abaste-

cimento de todo o bairro.
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Tabela 40 — Especificidades do Reservatdrio - Jardim Nautico

Reservatorio Tipo Volume
R1 Apoiado/fibra 50
R2 Apoiado/PVC 10
R3 Apoiado/concreto 20

4.5.3.35 Reservatorio Colinas de Sao Pedro

O reservatdrio Colinas de Sdo Pedro possui dois reservatérios R1 e R2, o qual sio responsaveis pelo

abastecimento de todo o bairro.

Tabela 41 — Especificidades do Reservatdrio - Colinas de Sao Pedro

Reservatorio Tipo Volume
R1 Elevado/metalico 10
R2 Apoiado/metdlico 80

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 46 — Vista do Reservatério 1 - Colinas de Sao Pedro

4.5.3.36 Reservatorio Distrito Industrial

O reservatorio Distrito Industrial possui um reservatério R1, o qual € responsavel por abastecer o

Distrito Industrial, Bairro Aguas de Marco e Bairro Marajoara.
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Fonte: Engebrax, 2022

Figura 47 — Vista do Reservatorio 1 - Distrito Industrial

Tabela 42 — Especificidades do Reservatdrio - Distrito Industrial

Reservatorio Tipo Volume

R1 Apoiado/metélico 400

4.5.3.37 Reservatorio Jardim Triunfo 79

O reservatorio Jardim Triunfo 79 possui um reservatério R1, o qual € responsdveis pelo abastecimento

de todo o bairro.

Tabela 43 — Especificidades do Reservatério - Jardim Triunfo 79

Reservatério Tipo Volume

R1 Apoiado/metélico 100

4.5.4 Sistema de Estacoes Elevatorias e Pocos Tubulares Profundos

No sistema de abastecimento de d4gua do municipio de Pedreira, existem 05 (cinco) Pocos ativos:

e Poco 01 - Aguas de Marco, responsdvel somente pelo Bairro Aguas de Marco;

e Poco 02 - Vale Verde, Responsavel por ajudar no abastecimento do Vale Verde 1I;
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e Poco 03 - Poco Triunfo, também conhecido como “Idalina”, responsdvel pelo abastecimento do

Conj. Hab. Maria Inés Ceconelo Camilotti ¢ Conjunto Beija Flor;

e Poco 04 - Poco Ndutico Represa, responsavel por abastecer o Bairro Jardim Ndutico Represa, que

fica a 13 km de distancia do centro Urbano de Pedreira;

e Poco 05 - Chico Romano, Pogo que serd responsavel por abastecer somente o Bairro Chico Romano,

que faz divisa com a cidade de Amparo e estd em regularizagdo pelo municipio.

Vale ressaltar que o Municipio ainda tem outros pocos que nao estio ativos, ou seja 0 municipio ndao

utiliza, como: Poco da ETE - Desativado, Pocos Distrito Industrial I e II.

..

Fonte: Engebax, 2022 . - ‘ Fonte: Engerax, 2022
Fig. 48.1 - Poco 1 - Aguas de Marco Fig. 48.2 - Poco 5 - Chico Romano

Figura 48 — Vista do Poco - Aguas de Marco e Pogo - Chico Romano

Fnte: Engerax, 2022 )
= Fig. 49.2 - Poco 3 - Triunfo

Fonte: Engebrax, -2022
Fig. 49.1 - Poco 2 - Vale Verde

Figura 49 — Vista do Pogo - Vale Verde e Pogo - Triunfo
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LNy

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 50 — Vista do Pogo - Cond. Nautico Represa

Nas Figuras abaixo € possivel observar o detalhamento de cada pogo e sua producio.

Informagdes do Pogo 1 ( Aguas de Margo)
Tipo de Pogo: tubular profundo
Diametro nominal: 50 mm
Profundidade: 169,22
Nivel estatico: 84,78
Nivel dinamico: 180
Vazdo de Exploragdo: 15 m3/h
Coordenadas $22°42'32,40" O 46°53'58,20"
Regime de operagdo: 20 horas
Macromedigdo: 34
Abastecimento: Bairro Aguas de Margo

Fonte: Engébrax; 2023

Tabela 44 — Informacdes Pogo 1

Produgio de Agua - Pogo 1

Més Produgio m? | Vazdo m3/h
Jan

Fev O Inicio das Medigbes dos Pogos foram em
Mar Maio / 22

Abr

Mai 3206 5,17
Jun 2242 3,73

Jul (11 dias) 898 4,08

Ago 2591 4,18
Set 2428 4,04
Out 3175 5,12
Nov 2538 4,22
Dez 2770 4,47
Total 20847 4,34

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 45 — Produgio de Agua - Poco 1
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InformagGes do Pogo 2 (Vale Verde)
Tipo de Pogo: tubular profundo
Diametro nominal: 50 mm
Profundidade:
Nivel estatico: 32,4
Nivel dinamico: 173,6
Vazdo de Exploragdo: 7,20 m3/h
Coordenadas $22°43'19,22" O 46°54'19,75"
Regime de operagdo: 20 horas
Macromedigdo: 33
Abastecimento: Bairro CX. Vale Verde

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 46 — Informacdes - Poco 2

Produgido de Agua - Pogo 2

Més Producdo m*® Vazdo m?/h
Jan

Fev O Inicio das MedigBes dos Pogos foram em Maio /
Mar 22

Abr

Mai 858 1,38
Jun 548 0,88

Jul 940 1,51
Ago 923 1,49
Set 743 1,2
Out 820 1,32
Nov 668 1,08
Dez 668 1,08
Total 6168 1,28

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 47 — Produgdo de Agua - Poco 2

Informagdes do Pogo 3 ( Triunfo)
Tipo de Pogo: tubular profundo
Diametro nominal: 75 mm
Profundidade: 81
Nivel estatico: 16,2
Nivel dindmico: 46,3
Vazdo de Exploragdo: 25
Coordenadas $22°43'21,79" 0 46°53'39,01"
Regime de operagdo: 20
Macromedigdo: 25
Abastecimento: Bairro Ceconello, Beija Flor

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 48 — Informagdes - Poco 3
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Produgio de Agua - Pogo 3

Més Produgdo Vazdo m3/h
Jan

Fev O Inicio das Medigdes dos Pogos foram em Maio /
Mar 22

Abr

Mai 10177 16,41
Jun 10556 17,59
Jul 11220 18,09
Ago 10330 16,66
Set 9307 15,51
Out 10192 16,44
Nov 9262 15,43
Dez 6881 11,1
Total 77925 16,23

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 49 — Producio de Agua - Poco 3

Informagdes do Pogo 4 (Nautico Represa)

Tipo de Pogo: tubular profundo
Didmetro nominal: 50 mm
Profundidade: 178
Nivel estatico: 26,26
Nivel dindmico: 138,68
Vazdo de Exploragdo: 10
Coordenadas S 22°49'03,92" O 46°51'56,19"
Regime de operagdo: 20
Macromedigdo: 32

Abastecimento:

Bairro Jd. Nautico Represa

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 50 — Informagdes - Poco 4

Produgio de Agua - Pogo 4 |

Més Produgdo | Vazdo m3/h
Jan

Fev O Inicio das Medig¢des dos Pogos foram em
Mar Maio / 22

Abr

Mai 1163 2,77
Jun 1446 2,41

Jul 1738 2,8
Ago 1306 2,11
Set 1305 2,17
Out 1746 2,81
Nov 1469 2,45
Dez 1501 2,42
Total 11674 2,43

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 51 — Producio de Agua - Pogo 4

Para o abastecimento de d4gua do municipio de Pedreira, existem espalhados vinte e uma estacdes

elevatdrias visando abastecer reservatérios e regides com cotas geométricas mais elevadas. Também
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existe um “booster” no Jardim Primavera que pressuriza a rede de distribuicdo do bairro. A Tabela 52

apresenta a relac@o das estagdes elevatdrias e do “booster” existente no sistema de abastecimento de dgua

de Pedreira.

Local Estacdo Elevatoria Recalque Numero de conjuntos
Captacdo EEAB-01 Recalque p/ ETA 5
EEO1 Recalque p/Jardim Andrade 2
EEO2 Recalque p/ Limoeiro 2
ETA Recalque p/ Sta. Clara 2
EEO3 Recalge p/elevado 2
EEO4 Recalque p/ Triunfo 2
EEO5 Recalque p/ Monte Alegre 2
Recalque p/ Sdo Pedro 1
Portal do Limoeiro EEO6 Recalque p/ Elevado 1
Recalque p/ Altos de Santana 2
Altos de Santana EEQ7 Recalque p/ apoiado 1
EEO8 Recalque p/Elevado 1
Jd. Andrade j. . .
EE09 Recalque p/ Cj Ha~b Oswaldo T 1
Magalhaes
Sdo José EE10 Recalque p/ Bela Vista 2
Bela Vista EE11 Recalque p/ Elevado 1
Vila Peregrino EE12 Recalque p/ Ap0|ado. 1
EE13 Recalque p/ Morro do Cristo 1
Recal Al
Santa Clara EE14 ecalque p/ Altos de Santa 2
Clara
Vila Canesso EE15 Recalque p/ Cidade Nova 2
EE16 Recalque p/ Canesso 2
Triunfo EE17 Recalque p/ apoiado 1
EE18 Recalque p/ Vale Verde I 2
Vale Verde Il EE19 Recalque p/ Jd. Panorama 2
Jd. Marajoara EE20 Recalque p/ Jd. Marajoara 2
EE21 Recalque p/ Apoiado 2
Jd. Primavera Booster Recalque p/ rede 1

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 52 — Estacdes elevatorias e booster do SAA

4.54.1 Sistema de abastecimento do setor Santa Clara

O setor Santa Clara, localizado a sudoeste do municipio € abastecido por duas adutoras:

o Adutora de didmetro de 125 mm parte do reservatério R1 e abastece por gravidade a zona baixa

deste setor, junto a rua D. Pedro;

e Adutora de didmetro de 200 mm, recalque da elevatéria CB-02 com caracteristicas descritas a

seguir, que abastece o reservatério de concreto semi-enterrado de 62 m>. Deste, a dgua é aduzida
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a outro reservatdrio metélico, responsdvel pelo abastecimento do Jd. Altos de Santa Clara, com

reservatorio.

Ao longo do caminhamento das adutoras que abastecem o setor Santa Clara, préximo ao centro, na
margem esquerda do rio Jaguari, existe uma elevatéria com succdo interligada na adutora por gravidade
com didmetro de 125 mm, responsdvel pela alimentacdo do bairro Peregrino, localizado junto ao Morro
do Cristo.

4.54.2 Sistema de abastecimento do setor Jardim Alzira

Ainda na margem esquerda do rio Jaguari, apds o prédio da Prefeitura, o abastecimento deste setor se
inicia na interligacdo da segunda adutora por recalque (didmetro de 200 mm) que alimenta um reservatorio

elevada o qual abastece por gravidade o bairro Jardim Alzira.

4.54.3 Sistema de abastecimento do setor Canesso

O setor Canesso, € abastecido por duas derivacdes (didmetro 125 mm e 200 mm) das duas adutoras ci-
tadas anteriormente, situadas na avenida Ana Francisca de Oliveira. A zona baixa deste setor € abastecida
pela derivacdo de didmetro 125 mm. A outra derivacido de 200 mm, alimenta a elavatdria Canesso.

A partir de outra elevatdria existente junto ao reservatério citado anteriormente, uma linha de recalque
diAmetro 75 mm, alimenta primeiramente o reservatoério elevado de 100 m? junto ao cemitério, responsa-

vel pelo abastecimento da zona alta do bairro Cidade Nova além do Cj. Habitacional M. Moratori.

4.5.4.4 Sistema de abastecimento do setor Monte Alegre

O setor Monte Alegre € abastecido por recalque didmetro 125 mm, partindo da casa de bomba CB-6
que fica ao lado do prédio do escritério da ETA, cruzando a regido central do municipio até atingir o

centro de reservagdao Monte Alegre.

4.5.4.5 Sistema de abastecimento do setor Triunfo

O bairro Triunfo € abastecido por recalque diametro 200 mm, partindo da casa de bomba CB-7, que
fica ao lado da casa de bomba CB-6 dentro da area da ETA, cujo trajeto € percorrido ao longo da Av.
Tiradentes, cruzando o bairro Vale Verde I, até alcancgar o centro de reservacao.

A partir da elevatdria existente junto ao centro da reserva¢do Triunfo, uma linha de recalque de
100 mm, alimenta outro reservatério apoiado, cilindrico de concreto, responsdvel pelo abastecimento
do bairro Vale Verde II. Ao lado deste reservatdrio esta instalada uma elevatéria que através de uma
linha galvanizada a 50 mm, alimenta um terceiro reservatdrio elevado, responsavel pelo abastecimento

do bairro Jardim Panorama.
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4.5.4.6 Sistema de abastecimento do setor Portal do Limoeiro

O setor Portal do Limoeiro é também abastecido por recalque de 200 mm, partindo da Casa de Bomba
CB-2, que fica dentro da area da ETA, ao lado da elevatdria do setor Santa Clara, cuja adutora percorre o
bairro Estancia Santa Rita, até alcancar o centro de reservagdo Portal do Limoeiro.

A partir de uma elevatéria existente ao lado do reservatério Portal do Limoeiro, uma adutora de 75
mm, alimenta outro reservatério de concreto semi enterrado de 30 m?, o qual possui uma elevatéria que

recalca através de adutora galvanizada 65 mm, até o reservatério do Jardim Santa Edwirges.

4.5.5 Sistema de Distribuiciio de Agua Tratada

As redes de distribui¢@o existentes no sistema de abastecimento de dgua de Pedreira totalizam apro-
ximadamente 286,8 km com didmetros variados, sendo cerca de 20% destas de material Ferro Fundido
(FoFo) e o restante de material PVC. Assim, estima-se que existem aproximadamente 58 km de rede de
distribuicdo com material FoFo.

No sistema de abastecimento de dgua de Pedreira existem 17.182 ligacdes de dgua, sendo estas
classificadas por tipo de consumidores. Na Tabela 53 € apresentada a relagdo com as categorias e ligagdes

de 4dgua existentes em Pedreira.

Tabela 53 — Relacdo das categorias e ligacdes de dgua existentes

Tipo de consumidores Numero de ligacoes
Comercial 1.378
Industrial 233
Apartamento 1.691
Residencial 13.130
Residencial social 5
Entidades 18

Outros 515
Ligacées de agua: 17.182
Ligacoes ativas de agua: 16.970

4.5.6 Sistema de Macromedicao Existente

Através de programas de investimento realizados pela Prefeitura Municipal de Pedreira em conjunto
com o Comité de Bacias PCJ e o Consércio de Bacias PCJ foram implantados diversos macromedidores
de vazao conforme projeto de macromedicao existente.

Assim, a Tabela 54 e Tabela 55 apresentam a relacdo com os locais e tipos de medidores instalados.
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N° ~ DIAM
LOCAL INSTALACAO DATA MEDIDOR SISTEMA
MACRO. ¢ (mm)
o1 Captagaf) de Agua bruta (B100 Nova) 300 | 2007 ELETROMAGNETICO RECALQUE
Rua José Rocco CARRETEL
3 B B1 ELE E
02 Captagalo de Agua Bruta (B100 Velha) 300 | 2007 TROMAGNETICO RECALQUE
Rua José Rocco CARRETEL
0 de Agua B B ELETROMAGNETI
03 Captagaf) de Agua Bruta (B60) 200 | 2007 OMAG co RECALQUE
Rua José Rocco CARRETEL
E A B -ETA (B ELETROMAGNETI
04 ntrada Agua ru.ta (B50) 200 | 2007 OMAG co RECALQUE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros CARRETEL
Saida ETA - Res. C ~
o5 [29@EiA~ Res. Lanessso | 150 | 2007| vORTEXINSERCAO | GRAVIDADE
Rua José Rocco Captagdo (Ponte Pensil)
Saida ETA-R . Ana F. Olivei ~
op [PO@F'A-Reserv.Anat. BIveIra 500 12007|  VORTEX INSERCAO | GRAVIDADE
Rua José Rocco Captacgdo (Ponte Pensil)
ida ETA - gravi 3 < LTRASSONI
07 Saida grav@ade Sdo José 100 | 2018 u SSONICO GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
Saida ETA - gravidade Vila Santo Antonio ULTRASSONICO
08 75 2018 GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
Saida ETA - idade Cent -
09 [ gravicade Lentro 250 | 2006| VORTEXINSERCAO | GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros
ida ETA- | Monte Al LTRASSONIC
10 Saida reca q.ue onte Alegre 150 | 2007 U SSONICO GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
Saida ETA - | Triunf ULTRASSONICO
11 [P (ECIEQUE TTHNIS 200 | 2018 RECALQUE
Rua Dr. Carlos de Aguiar Maya FLANGEADO
Saida ETA - Recl Portal do Li i ~
12 [ eclaque rortal do LMoeIro 1456 | 5006 | VORTEX INSERCAO | RECALQUE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros
Saida ETA - Recl Jardim Andrad ULTRASSONICO
13 aida ec afque ardim Andrade 200 | 2018 RECALQUE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
Saida ETA - Gravidade Ricci ULTRASSONICO
14 . 75 2006 GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
Recalque Res. Subsetor - Canesso ULTRASSONICO
15 75 2006 RECALQUE
Rua Joaquim Siqueira FLANGEADO a
16 Recalque F_{es. .Sub.setor - Cén)e.sso 75 | 2006 ULTRASSONICO RECALQUE
Rua Joaquim Siqueira (Cemitério) FLANGEADO
17 Recalque R_e~s. Subsetor - Santa Cruz 75 | 2006 ULTRASSONICO RECALQUE
Rua Sebastido Canesso FLANGEADO
18 Recalque Res. Subsetor - Santa Clara 50 | 2006 ULTRASSONICO RECALQUE
Rua Candido Bassan FLANGEADO

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 54 — Relacdo dos medidores de vazdo existentes no SAA
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19 Recalque Bes. Subsetor - Vila Peregrino 75 | 2007 ULTRASSONICO RECALQUE
Rua Joaquim Carlos FLANGEADO

20 Recalque Res. Triunfo - Vale Verde | Il 100 | 2006 ULTRASSONICO RECALQUE
Rua Dr. Carlos de Aguiar Maya FLANGEADO
Gravidade Res. Subsetor Vale Verde | Il ULTRASSONICO

21 . 100 | 2006 GRAVIDADE
Rua Pedro Crozatti FLANGEADO
Recalque Subsetor - Jd Panorama ULTRASSONICO

22 2 ECALQUE
Rua Luiz Crozatti >0 006 FLANGEADO RECALQU
Recal Casa Bomba - Res. Distr. ULTRASSONICO

23 [Lccaique tasa Somba- Res. ISt 75 | 2018 RECALQUE
Industrial Rua Idalina Artico Steula FLANGEADO
Recal Casa Bomba - Res. Cj. ULTRASSONICO

24 | ccaique ~asa Bomba - Res. & 150 | 2018 RECALQUE
Kobayashi Rua ldalina Artico Steula FLANGEADO
Recalque Pogo - Cj. Ceconelo/Beija-Flor ULTRASSONICO

25 s 75 2018 RECALQUE
Rua Idalina Artico Steula FLANGEADO
Recal Portal Li iro - Altos Sant ULTRASSONICO

2 eca que ortal Limoeiro os Santana 75 | 2018 RECALQUE
Rua Luis Dalto FLANGEADO
Recal Portal Li iro - Coli . LTRASSONIC

27 ecalque Por a. imoeiro - Colinas S 75 | 2018 U SSONICO RECALQUE
Pedro Rua Luis Dalto FLANGEADO
Recalque Alt -Jd. Sta. LTRASSONIC

28 eca. que Altos Santana - Jd. Sta . 75 | 2018 U SSONICO RECALQUE
Edwirges Rua Tadeu Crepaldi FLANGEADO
Recal Res. Vila Sdo José - Pq. Bel ULTRASSONICO

29 |TCelqueTes. VI 530 fose - Fq. Bela 100 | 2018 RECALQUE
Vista  Rua José Acchoteque FLANGEADO

i Res. P Bela Vi LTRASSONI

30 Grawdade. .es arquet faa ista 100 | 2018 U SSONICO GRAVIDADE
Rua Germiniano Stranieri FLANGEADO
Recalque Res. Jad. A - Hab. LTRASSONI

31 eca gue es JadA ncllrade ab 100 | 2018 u SSONICO RECALQUE
Broglio Rua Jodo Niero FLANGEADO
Pogo Bairro Jardim Nautico Represa, Rua ULTRASSONICO

32 ) 50 | 2019 RECALQUE
Das Orquideas S/n FLANGEADO

33 Pogo Bairro Vale Verde, Rua Pedro 50 | 2001 ULTRASSONICO GRAVIDADE
Crozatti - Abastece CX. Vale Verde FLANGEADO
Poco Bairro Aguas de Marco, Rua Teresa

34 . ) 50 | 2020 UNIJATO RECALQUE
Moreira Nascibem, 121

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 55 — Continuacgdo - Relacdo dos medidores de vazdo existentes no SAA

4.6 Elaboracao do Fluxograma

Na Figura 51 € possivel observar o fluxograma atualizado do sistema de abastecimento de dgua do

municipio de Pedreira/SP.
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Figura 51 — Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua - Pedreira
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4.7 Levantamento de Legislacao Aplicavel

Estdo identificadas na Tabela 56 abaixo, as principais leis, normas, regulamentos e portarias que

regem os servicos prestados pelo SAAE no municipio de Pedreira.

Tabela 56 — Relagdo de Legislagdes Referentes ao Saneamento Bésico

Legislacao de Saneamento Data Escopo

Constitui¢do Federal art. 21, 22, 05/10/1988 Regime de concessao e permissao da prestacao dos

23, 25, 30, 175, 182, 200 servigos publicos.

Lei 14.026 15/07/2020 Atualiza o marco legal do saneamento bésico

Lei n°® 8.987 13/02/1995 Regime de concessdo servigos ptiblicos

Lei n®9.433 08/01/1997 Politica nacional de recursos hidricos

Lei n®9.795 24/04/1999 Educacdo ambiental

Lein® 10.257 10/07/2001 Estatuto das cidades

Lein®11.107 06/04/2005 Contratagdo de consorcios publicos

Decreto n® 6.017 17/01/2007 Regulamenta contratacio consorcios publicos

Lein® 11.455 05/01/2007 Diretrizes nacionais para o saneamento ambiental

Portaria n® 2914 12/12/2011 Norma sobre a qualidade da dgua

Resolugdo n® 237 19/12/1997 CONAMA - licenciamento ambiental empreendi-
mentos

Resolugdo n°® 283 12/07/2001 CONAMA - residuos de servicos de saude

Resolugdo n® 357 17/03/2005 CONAMA - classificacdo dos corpos de dgua e dire-
trizes ambientais

Projeto de Lei n® 4162/2019, que  02/08/2019  Atribui 2 Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

atualiza o Marco regulatério

Basico (ANA) a competéncia para editar normas de
referéncia para a regularizacio dos servicos publicos
de saneamento basico

Fonte: Prefeitura de Pedreira, Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB (2013)
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Tabela 57 — Relacao da Constituicao e legislacdo do Estado de Sao Paulo
Leis Data Caput Vigor
Legislacao Estadual

Lein®7.663 30/01/1991 Estabelece normas de orientacdo a Po- ~

litica Estadual de Recursos Hidricos.
Legislacao Federal

Portaria GM/MS 888 04/05/2021 Dispde sobre os procedimentos de con- ~
trole e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu pa-
drdo de potabilidade.

Legislacao SAAE

Lei n® 2.476 08/04/2005 Altera a redacdo no artigo 2° da Lei &
Municipal 978, de 22 de feveireiro de
1979.

Lein’ 2.579 27/03/2006 Autoriza a criagcdo do Servico Auto- &
nomo de Agua e Esgoto (SAAE).

Decreto n® 1.994 30/08/2011 Reajusta tarifas de dgua e esgoto. &

Decreto n® 2.032 29/12/2011 Fixa precos publicos de Expediente e &
Servigos Diversos do SAAE.

Decreto 2.190 12/06/2013  Aprova o regulamento do SAAE Pe- &
dreira.

Lei municipal n° 3.560 30/12/2015 Institui a Politica Municipal de Sanea- ~
mento Basico e d4 outras providéncias.

Resolugdao ARES-PCJ n° 386 10/06/2021 Dispde sobre o reajuste dos valores das &
Tarifas de Agua e Esgoto de Pedreira e
d4 outras providéncias.

Resolugdo Ares-PCJ N? 460 04/11/2022 Dispde sobre alteragdo da Resolugdo &
ARES-PCJ n° 50 de 28/02/2014, que
estabelece as Condi¢des Gerais de Pres-
tacdo dos Servigos Publicos de Abaste-
cimento de Agua Tratada e de Esgota-
mento Sanitdrio.

Resolugdo Ares-PCJ N? 468/22  20/12/2022 Dispde sobre o reajuste dos valores das ~

Tarifas de Agua e Esgoto do Municipio
de Pedreira.

Fonte: Prefeitura de Pedreira, Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB (2013)
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AVALIACAO DO SISTEMA
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Capitulo 5

IDENTIFICACAO DE PERIGOS E CLASSIFICACAO DE RISCOS

5.1 Identificacao dos Perigos

Para identificacdo dos perigos, foram levantados em consideracdo, a experi€ncia de cada membro
da equipe e seu conhecimento sobre o sistema, além de visitas in loco para avaliacdo de todas as etapas.
Ap6s identificados os eventos, verificou-se a possibilidade de ocorréncia, qual o tipo de perigo que este
representava, a possibilidade de haver ou ndo desabastecimento e a justificativa pela qual foi considerado
um evento perigoso.

A caracterizacdo foi realizada utilizando uma metodologia de priorizacdo de riscos baseada no bom
senso e no conhecimento das caracteristicas do sistema obtidas a partir do diagnéstico do mesmo. Para
avaliar o risco associado a cada evento perigoso, foi definida a probabilidade de ocorréncia do mesmo e a
severidade das consequéncias para a saide da populacio e/ou funcionamento do sistema, de forma que
se possa ter a possibilidade de reduzir ou eliminar o impacto que esse risco possa vir a causar a saide da
populacdo. As escalas de ocorréncia e consequéncia foram baseadas em matrizes de criticidade e tabelas
de material de apoio pré-existente. Ressalta-se que estas matrizes de priorizacio de riscos sdo adaptaveis,

isto €, devem ser moldadas de acordo com o conhecimento e a realidade do SAA existente.

5.1.1 Classificacao
Os perigos relacionados ao SAAE vio ser classificados em 5 grandes categorias:

Tabela 58 — Classificag¢do

Classificacdo Descricao

1 Quimico

2 Fisico

3 Bactérias/virus e afins
4 Protozoarios

5 Radiolégicos

Fonte: Engebrax, 2023

5.1.2 Probabilidade de ocorréncia
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Tabela 59 — Escala de probabilidade de ocorréncia

Probabilidade de ocorréncia Descricao Peso
Quase certa 1 vez ao dia 5
Muito provavel 1 vez na semana 4
Provavel 1 vez no més 3
Pouco provéavel 1 vez no ano 2
Raro 1 vez em 5 anos 1

Fonte: Engebrax, 2022

5.1.3 Escala de severidade das consequéncias

Tabela 60 — Escala de severidade das consequéncias

Severidade das consequéncias Descricao Peso

Catastréfica Afeta a maioria da populag@o ou parte 5
fundamental do sistema

Grande Afeta grande parte da populagdo ou 4
parte fundamental do sistema

Moderada Nao afeta a populacdo, mas o impacto 3
no sistema ndo € grave

Pequena Nao afeta a populacdo e o impacto no 2
sistema € muito pequeno

Insignificante Sem qualquer impacto detectdvel 1

Fonte: Engebrax, 2022

5.2 Definicao de Pontos Criticos de Controle

5.2.1 Pontos Criticos de Controle - Sistema de Abastecimento de Agua

A seguir, sdo apresentadas as Figuras que representam a consolidacao das informacdes de Identifica-
¢do de Perigos e Eventos Perigosos.
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Mananciais de Agua (M)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 3
° o0
s 5 @ gy
Evento Perigoso 2 & & Anglised g3
£ 8 < Classificagdo Contextualizagdo @ 5 [} nalise de 26
a oz 2 ¢ ¢ 5 § = Risco 35
8§ § 2 g0
© Z o
M1 - Inexisténcia de protegdo contra acidentes com X 12 Estradas muito préximas aos mananciais, risco de 5 4 G
transporte de cargas perigosas na bacia de captagdo ! acidentes e eventual contaminagdo dos mananciais;
. ) . . Identificar possiveis problemas na bacia e entornos do -~
M2 - E realizado monitoramento dos mananciais X 1,2,3,4,5 X P P . 3 3 9 Médio G/0
manancial, que possam gerar consequéncias ao mesmo
M3 - Inexisténcia de programas de proteg¢do de nascentes Desmatamento, assoreamento, contaminagdo fisica, -
proer protee X 1,234 sSore: < ¢ 3 4 12 Médio /0
e da bacia de captagdo bioldgica e quimica
M4 - Grau de atendimento da disponibilidade hidrica é
insatisfatdrio ou pode comprometer a curto e médio X 2 Desabastecimento 3 4 12 Médio G/O
prazo a captagdo
Alteragdo da qualidade da dgua, manancial,
M5 - Aumento da cor e turbidez no manancial X 2 desprotegido, falta de mata ciliar, chuvas com 4 4 G/0
intensidade de moderada a intensa
Concentragdo elevada do teor do ferro devido a -~
M6 - Aumento da concentragdo de ferro no manancial X 1,2 ¢ R 2 3 6 Médio G/0
estiagens prolongadas
Atividades agropecuadrias ndo fiscalizadas, auséncia de
Plano Diretor, auséncia de monitoramento a montante,
M7 - Captagdo de agua contaminada por agrotdxicos X 1 o ~ N 1 4 G/0
auséncia de protegdo na captagdo, langamento de
agrotoxico no manancial.
Falta de sinalizagdo e cercamento, facil acesso a
— . Lo captagdo, acesso de animais e pessoas ndo autorizadas -
M8- Contaminagdo do manancial por animais e pessoas X 1,2,3,4 ptag - P X 4 3 12 Médio G/0
na captagdo. Descarga de efluentes provenientes de
fossas sépticas
M9 - Rompimento da barragem X 2 Picos grandes de chuvas 1 5 G/O
M10 - Conflitos relacionados com usos multiplos da dgua X 2 Utilizagdo das aguas para agricultura, piscicultura, 1 9 6/0

e solo

pecudria e usinas hidrelétricas

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 61 — Planilha de Identificagdo de Perigos e Eventos Perigosos (Manancial)
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Captagcdo (CP) - Adugdo de Agua Bruta (AD)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 5
°
o cC
s 5 =3
Evento Perigoso g & & Analise de g3
£ o <« - @ S o c
& > Contextualizagdo £ g § Risco § g
o
s § & g
o Z2 (=]
CP1 - Assoreamento X Falta de mata ciliar para protegdo dos mananciais 1 4 G/0
CP2 - Redugdo da quantidade de agua disponivel X Estiagem prolongada 2 4 8 Médio G/0
Inviabilidade de captagdo, devido ao rio chegar no nivel -
CP3 - Elevagdo critica do nivel de dgua X ptag & 2 4 8 Médio o]
das bombas
CP4 - Manutengdo inadequada dos dispositivos de
¢ q . P X Ocorréncia de redugdo no volume captado 2 3 6 Médio G/0
captagao
CP5 - Entrada de animais na captagdo X N&o existe relatos de animais na captagdo 3 2 6 Médio G/0
CP6 - E realizado controle de qualidade de 4gua nas
. q g X Mudangas fisicas e bioldgicas nas captagdes 3 2 6 Médio G/0
captagdes
CP7 - Adutora exposta X Risco de rompimento, vandalismo ou acidente 1 3 _I

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 62 — Planilha de Identificacdo de Perigos e Eventos Perigosos (Captagdo)
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Reservatorios (RS)

Ocorréncia

Perigo Matriz de Risco 3
o o0
© 'g 20 g :
Evento Perigoso 2 s E Analise d g3
. nalise de
£ & £ Classificagao Contextualizagdo ¢ F o . -8 S
w z =z 6 ¢ ©® Risco c g
9
o § & g °
o 2z (e)
RS1 - Perda de 4gua X 2 Reservatérios com nivel baixo 4 4 G/O
RS2 - Acumulo de sedimentos X 1,2,3,4 Comprometimento da qualidade da dgua 4 3 12 Médio G/O
RS3 - Possui trincos e rachaduras X 2 Comprometimento da estrutura dos reservatorios 3 3 9 Médio G/O
RS4 - Falta cercamento e controle
X 2 Comprometimento da estrutura dos reservatorios 3 3 9 Médio G/O
de acesso
RS5 - Reservatorios sem placas de
X e P X 2 Comprometimento da estrutura dos reservatérios 3 1 G/O
identificacdo
RS6 - Falta de escada, guarda
corpo e corrimdo na area dos X 2 Comprometimento da estrutura dos reservatérios 4 2 8 Médio G/0
reservatoérios
RS7 - Auséncia de respiros
. P X 1,2,3 Comprometimento da estrutura dos reservatérios 4 3 12 Médio G/O
protegidos
RS8 - Auséncia de Telemetria X 2 Comprometimento do volume dos reservatdrios 3 3 9 Médio G/0
RS9 - Abertura manutencéo
¢ X 1,2,3 Comprometimento da estrutura dos reservatérios 4 3 12 Médio G/0

vedador

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 63 — Planilha de Identificacdo de Perigos e Eventos Perigosos (Reservatérios)
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Laboratdrio (LB)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 3
o oG
e 5 P =3
Evento Perigoso 2 @ & Anélise de g 3
o I R «
.ug, ot ; Classificagdo Contextualizagdo g > o . -8 §
S g 3 Risco [
6 § £ g
Oz o
Imprecisdo das analises e controle de qualidade da agua
LB1 - Equipamentos para andlises obsoletos X 1,2 P comprometida q g 4 2 8 Médio G
LB2 - Os equipamentos ndo recebem manutengao « 1234 Imprecisdo das analises e controle de qualidade da agua 4 4 6/0
preventiva e calibragio T comprometida
LB3 - Faltam procedimentos operacionais padrdo
P P P X 1,2,3,4 Padronizagdo dos procedimentos de analises 3 2 6 Médio G

para as operagdes laboratoriais

[BIUSIqUIY BISO[OUIQ], 9 OjudweaueS — XV IIAONH

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 64 — Planilha de Identificagdo de Perigos e Eventos Perigosos (Laboratérios)

78



VSd - endy op Bﬁumnf}es ap ouelq

P4

AVVS - BIRIP9J 9p 0103sH 9 en3y op owouginy 031AI0S

Desinfecgdo (DS)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 3
o o0
© 'g ?—_" ==
Evento Perigoso g & & Anélise d g 3
£ 9 < I s g 3 nilisede g &
g8 > Classificacdo Contextualizagao £ § ] Risco S g
— S
c 5 ¢ g °
oz o
DS1 - Baixa qualidade de cloro X 1,3,4 Baixa concentragdo residual de cloro livre 3 3 9 Médio G/0
. . Consumo exessivo de cloro para neutralizagdo do nitrito e
DS2 - Alto teor de nitrito e nitrato X 1,3,4 .p ¢ 5 G/O
nitrato
Risco de contaminacdo na rede de distribuicdo e ndo L
DS3 - Dosagem de cloro incorreta X 3,4 ¢ ¢ 3 3 9 Médio G/O

atendimento a legislacdo

[BIUSIqUIY BISO[OUIQ], 9 OjudweaueS — XV IIAONH

E d bra d i to de do E ist
DS4 - Quebra do equipamento dosador X 1,3,4 M €aso de quebra de equipamento ce cosagem, nao existe 2 3 6 Médio [0}

um reserva para substitui¢do

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 65 — Planilha de Identificacdo de Perigos e Eventos Perigosos (Desinfec¢do)
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Fluoretagdo (FLU)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 3
o ) E
s 5 2 g
Evento Perigoso £ © « 2 ‘§ & Analise de g '§
£ w S Classificagdo Contextualizagdo € T o . G O
a2 3 4 ¢ 5 2 ©® Risco g5
Q
© & £ g°
o 2 o
Em caso de quebra de equipamento de dosagem, ndo existe um L
FLU1 - Quebra do equipamento dosador X 1,2,3,4 q quip . g 2 3 6 Médio G
reserva para substituicdo
FLU2 - Falta de dosagem correta X 1 Falta ou excesso de fltor na rede 2 3 6 Médio G

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 66 — Planilha de Identificacdo de Perigos e Eventos Perigosos (Fluoretagdo)
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Instalagdo do Tratamento de lodo (TL)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco

Evento Perigoso Andlise de

Risco

Sim
a
N/A

Classificagao Contextualizagdo

Ocorréncia
Consequéncia
Nivel de Perigo
Operacional (O) ou

TL1 - Auséncia de tratamento de lodo X 1,2,3,4 Poluigdo rio 4

IS

G

~
o

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 67 — Planilha de Identificacdo de Perigos e Eventos Perigosos (Tratamento do Lodo)

Gerencial (G)
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Distribuigdo (DT)
Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 5
°
o RO
s 5 P ==
Evento Perigoso E b & Analise de e E
£ 9 < o N @ 3 all o c
a2 > Classificagdo Contextualizacdo £ g § Risco § g
O
o 5§ £ 3 °
o 2 o
Dificuldade em solucionar problemas relacionados a
DT1 - Cadastro de rede desatualizado X 2 vazamentos e rompimentoi de rede 4 4 G/0
DT2 - Rupturas e vazamentos nas redes e ramais X 2,3 Perda d'dgua e contaminagdo, desabastecimento 4 4 G/O
DT3 - Pressdes excessivas X 2,34 Rompimentos de rede e ramais e perda de dgua 3 4 12 Médio G/O
DT4 - Auséncia de registro de descarga X 2,3,4 Contaminagdo e aumento de cor e turbidez 3 4 12 Médio G/0
DTS5 - N&do sdo realizados desinfecgdo apds construgdo de
¢ P < X 2,3,4 Contaminagdo e aumento de cor e turbidez e vazamentos 3 4 12 Médio G/0
nova rede
DT6 - Inexisténcia de registros documentados de descarte « ) Falta de informacdo 3 4 1 Médio /0
na rede
DT7 - Insuficiéncia de registros de manobra X 2 Falta d'dgua e desperdicio 5 4 G/O
DT8 - Deficiéncia nas operagdes caga vazamentos e « 5 Falta d'gua e desperdicio 5 4 6/0
programa de controle de perdas
DT9/CS1 - Insufluerma de registros em banco de dados « ) Retrabalhos e falta de informacio 4 2 8 Médio /0
de controle operacional
DT10 - Desastre natural X 2,3,4 Falta d'dgua 2 5 10 Médio G
DT11 - Falta de energia X 2 Falta d'dgua 2 4 8 Médio G
DT12-Dif - -
T12 - Dificuldade de~acesso aos locais dos equipamentos « 5 Falta d'agua 1 5
para fazer manutengdo
DT13 - Falta de Projeto Basico e Executivo de todo o
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio « 23,4 Falta de informacdo 3 2 6 Médio G

contemplando as reformulagdes das areas antigas e as
ampliacoes

Fonte: Engebrax, 2022

Tabela 68 — Planilha de Identificagdo de Perigos e Eventos Perigosos (Distribuicdo)
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5.2.2 Controle de analises de agua

Na Tabela 69 € possivel observar a quantidade de andlises realizadas no ano de 2021, totalizando 4237
andlises, com uma média de 353 andlises por mé&s. Em relacdo aos horarios parados foram contabilizados
cerca de 84 vezes no ano, uma média de 7 vezes ao més. E em relacio a um hordrio sem funciondrio foi

contabilizado apenas duas vezes no més de novembro.

Anélises Agua Tratada (rede)

Descrigao Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Quant. Analises 351 351 355 351 348 343 365 368 356 359 337 353 4237
Horarios parados 9 2 7 9 4 11 7 2 0 3 20 10 84
Sem funciondrio 0 O 0 0 0O 0 O 0 0 O 2 0 2

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 69 — Resumo do controle de andlises de dgua tratada (rede) no ano de 2021

Na Tabela 70 € possivel ver as quantidades de vezes que a 4gua tratada alcangou os pardmetros
estabelecidos e limites no ano de 2021. Os pardmetros retratados na andlise sdo: turbidez, fluoreto, cloro

residual livre, pH e cor.
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Resultados Agua Tratada (rede)
Parametros Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Turbidez
1>1,0uT 77 118 33 56 98 54 33 16 27 135 158 172 977
>0,5e £1,0Ut 85 129 127 227 215 195 106 333 317 206 153 172 2265
>0,3e<0,5uT 88 59 100 60 38 82 89 104 12 17 19 9 677
>0,3uT 101 19 95 9 7 13 133 151 O 1 7 0 536
Fluoreto
>1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
<1,5 ppm 351 320 345 351 359 343 365 362 357 334 348 3835
> 0,80 ppm 63 68 46 9 20 35 24 35 29 25 32 386
>0,60e<0,80 203 181 82 287 156 141 217 250 81 123 128 1849
< 0,60 ppm 84 65 219 55 183 165 124 77 247 183 188 1590
Cloro Residual Livre
>5,0 ppm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
>2,0e<5,0 89 80 101 147 188 82 148 253 41 128 126 85 1468
20,2e<2,0 262 246 252 202 168 262 205 58 315 231 211 263 2675
<0,2 ppm o 0 0 0 0 O O O O O O O 0
pH
>9,0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
>26,0e<9,0 351 325 354 351 359 343 365 367 356 359 337 353 4220
<6,0 0O o0 O O o o o o0 o 0 0 o 0
Cor
> 15,0 uH 30 11 12 5 2 1 2 0 4 1 6 15 89
<15,0uH 321 315 343 346 357 342 363 368 352 358 331 337 4133

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 70 — Resumo dos parametros de anélises de dgua tratada (rede) no ano de 2021

Um plano de amostragem da agua pode disponibilizar informagdes sobre a qualidade da d4gua com
vistas e boas préticas operacionais e de manutenc¢do do sistema de abastecimento de modo a minimizar os
riscos a satide humana decorrentes do consumo de dgua. O SAAE Pedreira possui o plano de amostragem
do ano de 2023 (vide Anexo C — Plano de Amostragem), com informacdes referentes aos parametros
captados em pontos de captagdo, andlises realizadas na pos-filtracdo e na saida do tratamento (ou p6s

desinfeccdo).

5.2.3 Controle de monitoramento de manifestacoes

O monitoramento realizado no SAAE possui um programa do eOuve - Pedreira, que disponibiliza o
relatdrio das ouvidorias recebidas, referentes ao servico de dgua e esgoto. No ano de 2021, a ouvidoria
recebeu 2.098 manifestacdes, através da Figura 52 e da Tabela 71 € possivel observar as manifestacdes

recebidas por bairros:
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Marzioara Andrade -'-\.-,e-:,lﬂ Hzirha d= Pz Edwirges

Fonte: e-Ouve - Pedreira, 2023

Figura 52 — Manifestacdes recebidas por bairros em 2021

Tabela 71 — Manifestacdes recebidas por bairros - 2021

Bairro Manifestacoes
Jardim Triunfo 725
Jardim Marajoara 337
Jardim Andrade 206
Centro 164
Vila Séo José 153
Jardim Santa Clara 148
Vila Monte Alegre 104
Conj. Res. Rainha da Pax 98
Jardim Santa Edwirges 83
Barbim 80

Através da Figura 53 e da Tabela 72 € possivel visualizar a quantidade de manifestagdes recebidas
por assuntos no ano de 2021.
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Fonte: e-Ouve - Pedreira, 2023

Figura 53 — Manifesta¢des recebidas por bairros em 2021

Tabela 72 — Manifestacdes recebidas por assuntos - 2021

Assunto Manifestacoes
Esgoto entupido 683
Vazamento na calcada 560
Vazamento na rua 436
Outros 328
Vazamento no relégio 292
Falta de dgua 279
Reparo de cal¢ada 236
Tapa buracos 234
Limpeza de fossa 180
Troca de registro 160

Ja no ano de 2022, a ouvidoria recebeu 4.564 manifestacdes, através da Figura 52 e da Tabela 71 é

possivel observar as manifestacdes recebidas por bairros:
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Figura 54 — Manifestacdes recebidas por bairros em 2021

Tabela 73 — Manifestacdes recebidas por bairros - 2021

Bairro Manifestacoes
Jardim Triunfo 1379
Jardim Marajoara 671
Jardim Andrade 505
Centro 446
Vila Sao José 369
Jardim Santa Clara 321
Vila Santo Antdnio 273
Santa Cruz 212
Vale Verde | 203
Limoeiro 185

Através da Figura 55 € possivel visualizar a quantidade de manifesta¢des recebidas por assuntos no
ano de 2021.
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Fonte: e-Ouve - Pedreira, 2023

Figura 55 — Manifestacdes recebidas por bairros em 2021

O ano de 2022 teve um aumento consideravel de 45,96% em relacdo ao ano de 2021. O Jardim

Triunfo prevaleceu sendo o bairro com maior quantidade de manifestacdes recebidas. Além disso os

assuntos mais requisitados nas ouvidorias de 2021 foram: esgoto entupido, vazamento na calgada e

vazamento na rua, enquanto no ano de 2022 foram respectivamente: esgoto entupido, reparo cavalete e

vazamento na calgada.
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PARTE III

MONITORAMENTO OPERACIONAL

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE



ENGEBRAX - Saneamento e Tecnologia Ambiental 96

Capitulo 6

PROPOSTA DE MEDIDAS DE CONTROLE

Ponto critico de controle é uma etapa, matéria-prima ou ingrediente em que ocorre um perigo e
podem ser aplicadas medidas preventivas para controle (eliminando, prevenindo ou reduzindo) o perigo.
Os PCC’s sdo os pontos caracterizados como realmente criticos a seguranca. As acdes e esforcos de
controle dos PCC’s devem ser concentrados, e seu nimero deve ser restrito a0 minimo e indispensdvel.

Para a avaliacdo de um perigo existente em uma etapa de processo, € a conclusdo se € ou ndo um
PCC, pode ser auxiliada pelo uso de diagrama decisorios (ou drvores decisdrias). Ressalta-se que existem
métodos quantitativos de andlise, baseados no procedimento de avaliacdo de riscos. Este procedimento,
por sua vez dificulta a padronizacdo de métodos e pode tornar mais complexo o processo de avaliagdo.
Isto € reforcado pela natureza do processo que estd sendo avaliado, o qual envolve questdes de satide
publica.

O desenvolvimento de um PSA requer a distin¢do clara entre perigo e riscos. Pela definicao cléssica

associada a ferramenta de APPCC tem-se as seguintes defini¢des:

e Perigo: Evento ou condicdo capaz de resultar em um efeito adverso a satide do consumidor ou

comprometer o abastecimento de dgua;
e Risco: Produto da probabilidade de ocorréncia de um perigo e a severidade das consequéncias

associadas.

6.1 Proposicao de Medidas de Controle para os Riscos Identificados

As medidas de controle, também chamadas de “barreiras”, sdo aplicadas para garantir a seguranca da
dgua. As medidas de controle a serem estabelecidas, devem levar em consideragdo a caracteristica dos

riscos em cada etapa do processo, destacando-se abaixo alguns exemplos destas medidas para o SAAE.

Medidas de controle nos mananciais:

e Monitoramento da qualidade da dgua para verificar a sua adequacao ao uso pretendido de acordo

com as normas vigentes;

e Acompanhamento do processo de proliferacdo de algas para a implantacao de rotinas especificas

de operacio;

e Implantacdo de protocolo de comunica¢do com 6rgdos puiblicos para a notificagdo de condi¢des

que podem comprometer a qualidade da 4gua do manancial.
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Estabelecimento de programas de limpeza para remocao de detritos e outros materiais.
e Formacao de recursos humanos com capacita¢io adequada;

e Tratamento alternativo para dar resposta a situagcdes que ocorram sazonalmente;

e Controle do funcionamento de equipamentos;

e Procedimentos para a determinacdo da dosagem de produtos quimicos;

e Otimizacao dos processos de tratamento;

e Esquemas de segurancga para prevenir sabotagem e atividades ilegais;

e Gestao adequada de estoques de produtos quimicos.

Medidas de controle na rede de distribuicao

e Manutengdo programada do sistema de distribuicéo;

e Disponibilidade de sistemas de reserva (energia elétrica);
e Dosagem de cloro residual em pontos estratégicos;

e Protecdo de tubulagdes e reservatorios;

e Boas praticas para trabalhos de manutencdo de redes e reservatérios e posteriores trabalhos de

desinfecc¢ao;
o Garantia de pressoes adequadas na rede;
e Disponibilidade de sistemas de prevencao contra atos de sabotagem e de atividades clandestinas;

e Programa de identificacdo de vazamentos e reparos.

Medidas de controle nos reservatorios de agua bruta e area de captacio

e [ocalizagdo e protecdo adequadas da captagao;

Escolha apropriada da profundidade de captacio;

Construcdo apropriada de pocos e estabelecimento de mecanismos de seguranca;

Localiza¢do adequada de pocos;

Sistemas de seguranca contra intrusio;

Garantia de impermeabilizacido adequada dos reservatérios de dgua bruta;
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Tanto as medidas de controle existentes como aquelas estabelecidas durante a implementagdo do PSA
devem ser validadas por meio de um procedimento de rotina. Se a medida ja existe ¢ importante avaliar a
necessidade ou ndo de alterd-la em funcdo da sua eficicia.

As acdes de controle devem priorizar os elementos ou etapas do sistema que possam ter maior
influéncia sobre a qualidade final da dgua a ser distribuida. Algumas a¢des podem ser muito simples,
como a mudanga de rotina operacional, enquanto outras requerem intervengdes na estrutura de tratamento,
com a necessidade de aporte de recursos financeiros.

Essas acdes devem ser priorizadas de acordo com a relevancia para assegurar a qualidade da dgua a
ser distribuida pelo SAAE.

6.2 Estabelecimento dos Limites de Referéncia para Cada Ponto Critico de Controle

Os Limites de Referéncia ou Limites Criticos (LC), devem ser estabelecidos para todos os PCC
identificados para assegurar que o nivel aceitdvel nao seja excedido. Os limites criticos precisam ser
mensuraveis e, no caso de monitoramento da d4gua, devem, no minimo, atender aos critérios de projeto da
etapa de tratamento ou aos parametros estabelecidos pela legislacdo vigente.

Para os LC podem ser adotados outras legislacdes, desde que ndo sejam conflitantes com as nacionais.

E possivel também estabelecer LC baseados em dados subjetivos, como inspecio visual do processo.

Limites de referéncia para PCC do tratamento de agua

No SAAE de Pedreira existe uma Quimica que é responsavel por realizar as andlises da qualidade da
agua. Assim, tais andlises sdo feitas no proprio laboratdrio existente no SAAE. As andlises sdo realizadas
diariamente nas estagdes de tratamento e em pontos alternados da rede de distribuicao.

As analises realizadas no laboratério do SAAE sdo:

e Cor;

Turbidez;

e pH;

Cloro;

Fludor;

e Ferro;

Microbiolégico.

Os servigos publicos de abastecimento devem fornecer dgua potavel e de boa qualidade. Portanto, o

SAAE realiza um controle didrio do teor de cloro, flior, pH, turbidez e cor saida do tratamento.
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Teor do Cloro

O cloro é um agente bactericida. E adicionado durante o tratamento, com o objetivo de eliminar
bactérias e outros micro-organismos que podem estar presentes na dgua. De acordo com o Art. 32 da
Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021:

E obrigatéria a manutengio de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L
de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a extensdo
do sistema de distribuicao (reservatdrio e rede) e nos pontos de consumo.

Fluoretaciao da agua

O fltor € um elemento quimico adicionado a 4gua de abastecimento, pois auxilia na protecdo dos
dentes contra a cérie. O teor de flior na 4gua é definido de acordo com o clima e a temperatura de cada
regido, pois isso afeta o consumo médio didrio de 4gua por pessoa. Para o Estado de Sdo Paulo, o teor
ideal de flior pode variar entre 0,6 a 0,8 mg/l, conforme estabelece o artigo 12° da Resolugdo SS 65
de 12/04/2005 - “Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao Controle e Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano no Estado de Sdo Paulo e dd outras providéncias”. Além
disso, a resolucdo estabelece os procedimentos técnicos para a realizagdo da fluoretacdo da dgua, bem
como os critérios para monitoramento e controle da qualidade da dgua distribuida a populag@o. Importante

frisar que a ausé€ncia tempordria ou variacdes da substancia ndo tornam a dgua imprépria para consumo.

pH

O pH é uma medida que determina se a dgua é dcida ou alcalina. E um pardmetro que deve ser
acompanhado para melhorar os processos de tratamento e preservar as tubulacdes contra corrosdes ou
entupimentos. Esse fator ndo traz riscos sanitarios e a faixa recomendada de pH na dgua distribuida € de
6,0 2 9,0.

Turbidez e Cor

Turbidez é a medigdo da resisténcia da dgua a passagem de luz. E provocada pela presenca de
particulas flutuando na dgua. A turbidez é um pardmetro de aspecto estético de aceitag¢do ou rejei¢do do
produto, e o valor maximo permitido de turbidez na dgua distribuida € de 5,0 NTU.

Ja a cor é um dado que indica a presenga substancias dissolvidas na 4gua. Assim como a turbidez, a
cor € um parametro de aspecto estético de aceitagdo ou rejeicdo do produto. De acordo com a Portaria, o

valor médximo permissivel de cor na dgua distribuida é de 15 uH.

6.2.1 Medidas de Controle

A segunda etapa consiste em estabelecer as medidas de controle e monitoramento operacional aos

eventos perigosos identificados na primeira etapa. Medidas de controle sdo agdes necessdrias para prevenir
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ou eliminar um perigo identificado e/ou reduzi-lo até niveis aceitdveis. Essas medidas podem ser acdes ou
procedimentos de monitoramento e de operagdes ja existentes no sistema ou ainda medidas que precisam
ser implementadas para melhorar a seguranca da 4gua que estd a ser tratada e distribuida a populacio.

Ap6s identificado e caracterizado cada evento perigoso do sistema de abastecimento de d4gua, foram
definidas as medidas de controle, as quais podem ser gerenciais ou operacionais.

A identificacdo e aplicagdo das medidas de controle devem ser baseadas no principio de multiplas
barreiras. A relacdo desta abordagem baseia-se no fato de se considerar que a falha de uma barreira podera
ser compensada pelas demais barreiras subsequentes, minimizando a possibilidade de contaminagdo nas
etapas posteriores do SAA, garantindo a qualidade da 4gua distribuida.

Dentro deste contexto, uma tnica medida de controle pode ser utilizada para o controle de varios
eventos perigosos, assim como, um Unico evento perigoso, pode vir a demandar a necessidade de mais de

uma medida de controle, sejam elas gerenciais ou operacionais.

6.3 Definicao dos Procedimentos de Monitoramento e Controle

Todas as medidas de controle devem ter monitoramento operacional definido de forma clara para
garantir a verificagdo e comparagdo com as metas de qualidade da dgua.

Isto facilita o acompanhamento do desempenho das a¢des de controle estabelecidas e a verificagdo da
sua efetividade. Caso sejam observados resultados inadequados ou fora dos limites de controle, devem
ser adotadas agdes corretivas.

Para o monitoramento é necessdrio ter disponibilidade de:

Equipamentos;

Métodos de calibragdo aplicdveis;

Frequéncia de monitoramento;

Responsabilidade do monitoramento;

Registros e métodos de verificacdo;

Avaliacdo e validagdo dos resultados.

Os métodos de monitoramento e a frequéncia devem verificar o atendimento dos pardmetros estabe-
lecidos e quando os limites criticos forem excedidos devem ser adotadas as medidas corretivas visando
eliminar ou minimizar os riscos a populacdo. Nesta situacdo o ideal € que o monitoramento seja feito por
meio de andlises que apresentem resultados em curto espago de tempo, pois o risco estd presente e as
acoes necessarias devem ser adotadas de forma répida e eficaz.

A seguir, sdo apresentadas as Figuras que representam as informacdes das medidas de controle

gerenciais consolidadas em Fichas de Gestao de Projetos, para cada etapa do SAA.
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ETAPA |

M1 - MANANCIAIS

TIPO DE CONTROLE |

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

M1 - Inexisténcia de protecdo contra acidentes com transporte de cargas perigosas na bacia de

M6 - Aumento da concentracgdo de ferro no manancial

M2 - E realizado monitoramento dos mananciais

M7 - Captacdo de dgua contaminada por agrotoxicos

M3 - Inexisténcia de programas de protecdo de nascentes e da bacia de captacdo

M8- Contaminacdo do manancial por animais e pessoas

M4 - Grau de atendimento da disponibilidade hidrica é insatisfatdrio ou pode comprometer a curto e

M9 - Rompimento da barragem

M5 - Aumento da cor e turbidez no manancial

M10 - Conflitos relacionados com usos multiplos da agua e solo

Perigos Potenciais Encontrados na Etapa

1 Quimico | 2 Fisico | 3 Bactérias/virus | 4 Protozoarios 5 Radiolégico
Monitoramento Operacional
Perigo Anidlise de
Medida de Controle g . Quem Onde Quando Quanto Como
Associado Risco
M1 (1) - Implantagdo de Plano de Ao final
Emergéncia/Contingéncia e treinamento dos 1,2 Grupo PSA SAAE do PSA Sem custo Apresentar e treinar os colaboradores
o
colaboradores com o mesmo
M1 (2) - Colocagdo de placas indicativas a - 2023 a Fazer
,( ,)~ ¢ P X 1,2 Grupo PSA | Mananciais Analizar os pontos onde devem ser colocadas as placas
proibi¢do de transporte de cargas perigosas 2024 levantamento
M2 (1) - Criar cronograma de monitoramento Grupo SAAE/ 2023 3 Reunir pelo menos dois integrantes do grupo para a criagdo do
" cronograma de mon 1,2,3,4 Médio | Psa/sec. M. ) R$  2.000,00 P ols integ grupo p ¢
dos mananciais, através de visitas in loco Ambiente Prefeitura 2024 cronograma e posteriormente apresentar para o grupo
M3 (1) - Criar programa de protegdo as Grupo SAAE/ 2023 3
. a x . .
nascentes, a educagdo ambiental, 1,2,3,4 Médio | PSA/Sec. M. Prefeitura 2024 Sem custo Desenvolver educagdo ambiental nas escolas e na comunidade
conscientizagdo dos moradores Ambiente
Custo conforme

rojeto,
M4 (1) - A médio e longo prazo fazer a N proJ /A - - - = .
recuperacio e protecio das nascentes 2 Médio Sec. M. Mananciais 2023 a responsabi- Recomposi¢do da mata ciliar e conscientizagdo da populagdo através

u 3 ) . ~ .
p. 9 protec " Ambiente 2024 lidade do da educagdo ambiental
conscientizar a populagdo ol
proprietario da

drea
M5 (1) - Localizar os principais pontos de
degradagdo ambiental as margens do rio

€ ¢ g . ; SAAE/ . 2023 3 Fazer Fazer um estudo da area dos mananciais, criar plano de recuperagdo
captado e propor plano de recuperagdo de area 2 X Mananciais . . T L
R L .. Prefeitura 2024 levantamento |de area degradada, propor parcerias com instituicdes municipais
degradada junto aos proprietdrios responsdaveis
e auxiliar no replantio de mudas nativas
- a a 3 Fazer a ili i a

M6 (1) ‘szcuperagao e protegdo dos 12 Médio prefeitura | Mananciais 2023 a Fazera Te.cuperagao das matas ciliares, criar plano de protegdo aos
mananciais 2025 levantamento |mananciais

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 74 — Ficha de Gestdo de Projetos (Mananciais)
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M7 (1) - Desenvolver programas de

Grupo PSA Bacia de 2023 a . ) _— s T
conscientizagdo dos moradores do entorno do 1 P . / - RS 5.000,00 |Criar um cartilha explicativa, visitas as residéncias
X Prefeitura |contribuicdo| 2024
manancial
M7 (2) - Elaborar cronograma de Técnico
monitoramento da qualidade da dgua a monitor da - 2023 a Reunir pelo menos dois integrantes do grupo para criagdo do
L K 1 Mananciais Sem custo K
montante para eventuais interrompimentos represa/ 2024 cronograma e posteriormente apresentar p/ o grupo
momentaneos da captagdo DAAE
M8 (1) - Elaborar cronograma de
. X . 2023 3 . . o
monitoramento da quallc.iafie da aguaj a 234 Médio Grupo PSA | Mananciais 023 a Sem custo Reunir pelo menos d?IS integrantes do grupo para criagdo do
monatante para eventuais interrompimentos 2024 cronograma e posteriormente apresentar p/ o grupo
momentadneos da captagdo
M8 (2) - Criar cronograma para limpeza das N ) - o
am . 2023 a Reunir pelo menos dois integrantes do grupo para criagdo do
fossas sépticas, bem como fiscalizar o seu 1,2,3,4 Médio Grupo PSA | Mananciais Sem custo P X & grupop ¢
. 2024 cronograma e posteriormente apresentar p/ o grupo
correto funcionamento
M9 (1) - Fiscalizagdo do cumprimento do PAE SAAE / 2023 a Realizar a fiscalizagdo da Barragem a fim de verificar conformidade
2 i Barragem Sem custo
da Barragem Prefeitura 2024 com o PAE
SAAE e R - . ~ .
. . . . 2023 a Identificar as situagGes conflitantes, resolver as mesmas e se
M10 (1) - Mediar conflitos 2 Vigilancia | Mananciais Sem custo L R e T
AR 2025 necessario, atuar junto a vigilancia sanitaria
Sanitdria
M10 (2) - Criar cronograma de monitoramento . L .
. ) . . Reunir pelo menos dois integrantes do grupo para criagdo do
dos mananciais, através de visitas in loco, L 2023 a K i .
. . . 2 Grupo PSA | Mananciais Sem custo cronograma e posteriormente apresentar p/ o grupo, identificar e
verificar se estd sendo afetado quanti- 2025

qualitativamente

Fonte: Engebrax, 2023

registrar em mapa

Tabela 75 — Continuacgao Ficha de Gestao de Projetos (Mananciais)

[BIUSIqUIY BISO[OUIQ], 9 OjudweaueS — XV IIAONH

01



AVVS - BIRIP9J 9p 0103sH 9 en3y op owouginy 031AI0S

P4

VSd - endy op eduein3ag ap ourd

P4

ETAPA

Captagdo (CP) - Adugdo de Agua Bruta (AD)

TIPO DE CONTROLE

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

CP1 - Assoreamento

CP5 - Entrada de animais na captagdo

CP2 - Redugdo da quantidade de dgua disponivel

CP6 - E realizado controle de qualidade de dgua nas captacdes

CP3 - Elevagdo critica do nivel de dgua

CP7 - Adutora exposta

CP4 - Manutengdo inadequada dos dispositivos de captagdo

Perigos Potenciais Encontrados na Etapa

Fonte: Engebrax, 2023

1 Quimico 2 Fisico 3 Bactérias/virus e afins 4 Protozoarios 5 Radiolégico
Monitoramento Operacional
Perigo Anélise de
Medida de Controle g . Quem Onde Quando Quanto Como

Associado Risco
CP1 (1) - Controle d .
erosi(vc)is ontrole de processos 2 - Prefeitura | Manancial | 2023-2025 | RS  120.000,00 |Elaboragéo de Plano Diretor de Macrodrenagem
CP2 (1) e CP3 (1) - Controle d 2R

(1) e CP3 (1) - Controle de 2 Médio SAAE DAEE 2023-2025 Semcusto  |Fiscalizagio do PAE da Barragem
reservacdo da barragem
CP4 (1) - C:lar um crqnograma de 9 Médio SAAE Captacio 2024 Sem custo Reunir pelo menos d(?IS integrantes do grupo para criagdo do
manutengdo preventiva cronograma e posteriormente apresentar p/ o grupo
CP5 (1) -Criar um estudo para Visitar o local para delimitagdo e autorizagdo do proprietario do
delimitagdo da drea de cercamento do 2,34 Médio Grupo PSA | Captagdo 2023 Sem custo rerreno p 5 [ prop
entorno da captagdo
Fazer
CP7 (1) - Protegdo da adutora 2 Grupo PSA | Captagdo 2023-2024 levantamento  |Realizar obra de readequagdo e/ou cercamento
conforme projeto

Tabela 76 — Ficha de Gestio de Projetos (Captacao)
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ETAPA

Laborator

io (LB)

TIPO DE CONTROLE

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

LB1 - Equipamentos para analises obsoletos

LB3 - Faltam procedimentos operacionais padrdo para as operagdes laboratoriais

LB2 - Os equipamentos ndo recebem manutengdo preventiva e calibragdo

Perigos Potenciais Encontrados na Etapa

1 Quimico 2 Fisico 3 Bactérias/virus e afins 4 Protozoarios 5 Radioldgico
Monitoramento Operacional
. Perigo - .
Medida de Controle N Anilise de Risco Quem Onde Quando Quanto Como
Associado
LB1 (1) - Fazer orgamento para Fazer
possivel compra de novos 1 Médio Op. ETA ETA 2023-2024 Pesquisa de mercado e se necessario, licitagdo
. levantamento
equipamentos
LB2 (1) - Estabelecer um Criar uma planilha e buscar fornecedores para realizagdo do
cronograma de manutengdo 1,2,3,4 Op. ETA ETA 2023 Sem custos servico P P <
VI

Terceirizagdo do servico ¢
L3 (1) - Concluir os POP's 1,2,3,4 Médio Op. ETA ETA 2023 Sem custos Elaboragdo de POP's que ainda ndo foram feitos

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 77 — Ficha de Gestao de Projetos (Laboratério)
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ETAPA

Reservatérios (RS)

TIPO DE CONTROLE

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

RS1 - Perda de agua

RS5 - Reservatdrios sem placas de identificagdo

RS2 - Aciimulo de sedimentos

RS6 - Falta de escada, guarda corpo e corrimdo na area dos reservatorios

RS3 - Possui trincos e rachaduras

RS7 - Auséncia de respiros protegidos

RS4 - Falta cercamento e controle de acesso

RS8 - Auséncia de Telemetria

RS9 - Abertura manutengdo vedador

Perigos Potenciais Encontrados na Etapa

1 Quimico 2 Fisico 3 Bactérias/virus 4 Protozoarios 5 Radiolégico
Monitoramento Operacional
Perigo Andlise de
Medida de Controle g . Quem Onde Quando Quanto Como
Associado Risco
RS1 (1) - Verificagdo do projeto 2 - Eq. PSA Reservatérios Sem custos  |Fazer cdpia do projeto e analizar in loco, para possiveis corregdes
RS2 (1) - Criar cronograma de limpeza 1,2,3,4 Médio Eq. PSA SAAE 2023 Sem custos  |Criar uma planilha no excel para controle de limpeza
RS3 (1) - Fazer avaliagdo dos danos e am - Fazer . . .
X (1) i 2 Médio Eqg. PSA Reservatdrios 2023 Realizar manutengdo corretiva
riscos levantamento
; . Fazer - L -
RS4 (1.) Fazer projeto de cercamento e 5 Médio SAAE Reservatérios 2023 Verificar o local, e iniciar obra para o cercamento, e administrar o
planejamento para controle de acesso levantamento [controle de acesso
RS5 (1) - Instalar placas de identificagdo
() P . ¢ - 2023 - Fazer Conforme Figura 20 do PSA, verificar quais reservatdrios necessitam de
em todos os reservatorios que se 2 SAAE Reservatérios ) )
K . 2024 levantamento [placas e inseri-las.
encontram sem identificagdo
R 1) - Projet 3 d A - Fazer Conf Fi 20 do PSA, ifi i tori it
S6 (1) , r:OJe o na area dos 2 Médio SAAE Reservatérios 2024 onforme |guri 0 do PSA, verificar quais reser\{a 6rios necessitam de
reservatorios levantamento |escadas, corrimdes e guardas de corpo, e executa-los
. - 2024 - Fazer Conforme Figura 20 do PSA, verificar quais reservatérios necessitam, e
RS7 (1) - Respiros protegidos 1,2,3 Médio SAAE Reservatdrios X g . q
2025 levantamento |instalar respiros protegidos contra a entrada de corpos estranhos.
am - 2024 - Fazer Concluir a instalagdo da tecnologia de medigdo de dados de forma
RS8 (1) - Instalagdo de Telemetria 2 Médio SAAE Reservatérios ¢ g. <
2025 levantamento [remota para uma central de monitoramento

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 78 — Ficha de Gestdo de Projetos (Reservatério)

[BIUSIqUIY BISO[OUIQ], 9 OjudweaueS — XV IIAONH

SOl



AVVS - BIRIP9J 9p 0103sH 9 en3y op owouginy 031AI0S

P4

VSd - endy op eduein3ag ap ourd

P4

ETAPA

Distribuigdo (DT)

TIPO DE CONTROLE

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

DT1 - Cadastro de rede desatualizado

DT8 - Deficiéncia nas operagGes caga vazamentos e programa de controle de perdas

DT2 - Rupturas e vazamentos nas redes e ramais

DT9/CS1 - Insuficiéncia de registros em banco de dados de controle operacional

DT3 - PressBes excessivas

DT10 - Desastre natural

DT4 - Auséncia de registro de descarte

DT11 - Falta de energia

DTS5 - N&o sdo realizados desinfecgdo apds construgdo de nova rede

DT12 - Dificuldade de acesso aos locais dos equipamentos para fazer manutengao

DT6 - Inexisténcia de registros documentados de descarte na rede

municipio

DT13 - Falta de Projeto Basico e Executivo de todo o Sistema de Abastecimento de Agua do

DT7 - Insuficiéncia de registros de manobra

Perigos Potenciais Encontrados na Etapa

1 Quimico 2 Fisico 3 Bactérias/virus 4 Protozoarios 5 Radiolégico
Monitoramento Operacional
. Perigo
Medida de Controle N Quem Onde Quando Quanto Como
Associado
F)Tl (1) - ~Cr|ar um croqui para anotar as ) Eq. PSA SAAE 2023 Sem custos Fazer p,la_nllha e desenho no excel com informagdes que forem
informacdes referentes a rede necessarias
. Conforme informagdes que constartem no croqui e/ou trazidas
DT1 (2) - Atualizar o cadastro de rede no auto cad 2 Eq. PSA SAAE 2023 Sem custos
de forma verbal por algum colaborador

DT2 (1) - Criar um plano de geofonamento para

F ) p 8 p 2,3 Eq. PSA SAAE 2023 - 2024 Sem custos  |Criar uma rotina e registros para geofonamento
localizar vazamentos ocultos
DT3 (1) - Criar POP referente a V.R.P e controle de oy

(~) 2,34 Médio Eq. PSA SAAE 2024 - 2025 Sem custos Levantar informagdes e registrar em documento padrdo
pressdes
DT4 (1) - Definir pontos para implantagdo de - Local pré-

X (1) P P P ¢ 2,3,4 Médio Eq. PSA X .p 2023 Sem custos Lenvantar as informagdes in loco e nos mapas em auto cad

registros de descarte na rede definidos
DTS5 (1) - Criar POP para descarte ap6s a -

(1) N P P 2,34 Médio Eq. PSA SAAE 2023 Sem custos Levantar informagdes e registrar em documento padrdo
construcdo da nova rede

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 79 — Ficha de Gestao de Projetos (Distribuicao)
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DT6 (1) - Criar um plano e registro documentado

de pressdo

Fonte: Engebrax, 2023

2 Médio Eq. PSA SAAE 2023 Sem custos Criar uma planilha de controle no excel
de descarte
DT7 (1) - Identificar pontos para instalagdo de Redes de
) X P P ¢ 2 Eq. PSA o 2023 Sem custos Analizar pontos no cadastro de rede e in loco
novos registros na rede distribuicdo
DT8 (1) - Criar um programa de caga vazamentos 2 Eq. PSA SAAE 2024 Sem custos Criar uma rotina e documentar
DT9/CS1 (1) - Complementar o software utilizado, Fazer Fazer pesquisa de mercado para implatagdo de melhorias no
para que possa ser gerado relatérios com 2 Médio Eqg. PSA SAAE 2024 - 2025 P q R P platag
) M R levantamento  |software ja existente
informagBes mais detalhadas
DT9/CS1 (2) - Providénciar tltemamento parz? for?a ) Médio Eq. PSA SAAE 2023 - 2025 Sem custos Treinar a forga _de trabalho para que as informagdes sejam
de trabalho sobre os procedimentos operacionais coletadas e registradas de forma correta
DT10 (1? - Criar cana.ﬂ de comunicagdo c~om o 234 Médio Eq. PSA SAAE 2023 Sem custos Treinar a forga .de trabalho para que as informagées sejam
consumidores para informar a populagdo atingida coletadas e registradas de forma correta
DT11 (1) - Criar canal de comunicagdo com AT Fazer i
{ ) R ¢ . 2 Médio Eqg. PSA SAAE 2023 Fazer um estudo de possibilidades para sanar o problema
consumidores para informar populagdo atingida levantamento
DT12 (1) - Providenciar construgdo de estrada para ) Eq. PSA SAAE 2023 Fazer Possibilidade de cadastramento de consumidores para que seja
acesso de veiculos até os equipamentos 4 levantamento |enviado mensagem informando sobre o ocorrido
DT13 (1) - Falta de Projeto Basico e Executivo de
todo o Sistema de Abastecimento de Agua do
. g~ 23,4 Eq. PSA SAAE 2023 RS 130.000,00 |Contratar empresas para elaboragio do projeto
municipio contemplando as reformulagdes das
areas antigas e as ampliagdes
DT13 (2) - Elaborar projeto de Setorizagdo e estudo
(2 pro} ¢ 2,3 SAAE SAAE 2023 RS  130.000,00 |Elaborar o projeto de setorizagdo e o estudo de pressdo

Tabela 80 — Continuacdo Ficha de Gestdo de Projetos (Distribui¢@o)
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ETAPA

Desinfecgdo (DS)

TIPO DE CONTROLE

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

DS1 - Baixa qualidade de cloro

DS3 - Dosagem de cloro incorreta

DS2 - Alto teor de nitrito e nitrato

DS4 - Quebra do equipamento dosador

Perigos Potenciais Encontrados na Etapa

1 Quimico 2 Fisico 3 Bactérias/virus e afins | 4 Protozoarios 5 Radiolégico
Monitoramento Operacional
Perigo |Analise de
Medida de Controle g . Quem Onde Quando | Quanto Como
Associado | Risco
DS1 (1) - Criar controle de qualidade no - Sem .
(_) d L 13,4 Médio OP. ETA ETA 2023 Criar um POP para contraprova do laudo do fornecedor
recebimento de produtos quimicos custo

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 81 — Ficha de Gestao de Projetos (Desinfeccdo)
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ETAPA

Instalagdo do Tratamento de lodo (TL)

TIPO DE CONTROLE

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

TL1 - Auséncia de tratamento de lodo

Perigos Potenciais Encontrados na Etapa

Fonte: Engebrax, 2023

1 Quimico 2 Fisico 3 Bactérias/virus 4 Protozoarios 5 Radiolégico
Monitoramento Operacional
Peri Analise d
Medida de Controle erl_go na_lse € Quem Onde Quando Quanto Como
Associado Risco
. Fazer .
TL1 (1) - Auséncia de tratamento de lodo 1,2,3,4 Op. ETA ETA 2023 Iniciar os estudos e tratamento de lodo
levantamento

Tabela 82 — Ficha de Gestdo de Projetos (Tratamento do Lodo)
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6.4 Definicao dos Procedimentos de Monitoramento e Controle

As medidas de controle operacional sdo agdes préticas que fazem ou deveriam fazer parte da rotina
de operagdo do sistema, tendo assim um monitoramento constante, sendo possivel prevenir ou eliminar
possiveis falhas no sistema.

Nessa etapa foram definidos também os parametros, limite critico e operacional e uma ac¢do corretiva
para cada medida de controle. As acdes corretivas sao necessdrias para eliminar uma causa ou problema
detectado durante o processo operacional.

A seguir, sdo apresentadas as Tabelas que representam as informacdes das medidas de controle

gerenciais consolidadas em Fichas de Gestao de Rotinas, para cada etapa do SAA.

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE
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ETAPA

M1 - MANANCIAIS

TIPO DE CONTROLE

Monitoramento Operacional

Limite
Eventos perigosos Responsavel | Frequéncia Local Parametro Acdo corretiva
Critico Operacional
M2 - Ndo é realizado monitoramento dos . . M2 (1) - Seguir o cronograma de monitoramento dos mananciais,
. Op. ETA Anual Mananciais Visual - - K .
mananciais através de visitas in loco
M4 - Grau de atendimento da disponibilidade Sec. M M4 (1) - Monitorar a disponibilidade de dgua
hidrica é insatisfatdrio ou pode comprometer a Amb:en;e Mensal Captagdo L/s 35L/s 40L/s dos mananciais, criar um histérico de vazéo, diminuir volume captado,
I

curto e médio prazo a captagdo racionar volume distribuido.

i ol Conff)rme ) . ~ |M5 (1) - Monitorar a intensidade das chuvas na bacia hidrografica
M5 - Aumento da cor e turbidez no manancia Op. ETA r.eglrrTeA ETA mm / min 1mm / min 0,2 mm / min (parcerias com outras instituicdes) e identificar quais intensidades

pluviométrico geram considerdvel turbidez para o tratamento;
. Conforme " . - PP
M6 - Aumento da concentragdo de ferro no X M6 (1) - Monitoramento através de anélises. M6 (2) - Pré-oxidagdo na
. Op. ETA regime ETA mg/| 5 1 )
manancial T agua bruta
pluviométrico
M?7 - Captagdo de dgua contaminada por uantidade de M?7 (2) - Verificar indicios de aplicagdo de agrotéxico no entorno do
. p 5 g P Op. ETA Trimestral Mananciais Q 1 0 @ . plicag el
agrotoxicos embalagens manancial
M8- Contaminagdo do manancial por animaise | . L . - . . . -
pessoas Area técnica Construgao Mananciais Visual - - M8 (1) - Construir cercamento nas dreas necessarias
. . L SAAE e . . .
M10 - Conflitos relacionados com usos multiplos . L . Nao Atendimento |M10 (1) - Seguir o cronograma de
) Vigilancia Anual Mananciais Visual X K . . .
da agua e solo Sanitari atendimento sob demanda |monitoramento e orientar para o uso racional da dgua
anitaria

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 83 — Ficha de Gestdo Rotina (Mananciais)
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ETAPA

Captagdo (CP) - Adugdo de Agua Bruta (AD)

TIPO DE CONTROLE

Monitoramento Operacional

Limite
Eventos perigosos Responsavel Frequéncia Local Parametro Agdo corretiva
Critico Operacional
i . - . 80% da area |50% da drea de . . X "
CP1 - Assoreamento Area técnica Semanal Captagdo Visual . N Monitoramento da quantidade de areia na captagdo
de captagdo captagdo
CP2 - Redugdo da quantidade de agua disponivel| Area técnica Semanal Captagdo I/s ol/s 2l/s Monitoramento do nivel das captagdes
Sempre que . .
R , ) N . . Meio do Inicio do . . .
CP3 - Elevagdo critica do nivel de agua Plantdo houver chuva Captagdo Visual Monitoramento do nivel do rio
gramado gramado
em excesso
CP4 - Manutengdo inadequada dos dispositivos B L . N Conforme check ) B .
N Area técnica Bimestral Captagdo X - - Segui o crongorama de manutengdo preventiva
de captagdo list
CP6 - Ndo é realizado controle de qualidade de . N Ferro, cor, o L ) L
. . Op. ETA Trimestral Captagdo . Ver limite Ver limite  |Seguir o cronograma de analises
4gua nas captagdes turbidez

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 84 — Ficha de Gestdo Rotina (Captagao)
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ETAPA

Reservatorios (RS)

TIPO DE CONTROLE

" Oper |
Limite
Eventos Perigosos Responsavel Frequéncia Local Parametro Agdo corretiva
Critico | Operacional
, . Conforme . . .

RS2 (1) - Acimulo de sedimentos Eq. PSA SAAE - - - Criar e seguir cronograma de limpeza

cronograma
RS3 (1) - Possui trincos e rachaduras nos Conforme L . . X

L. Eq. PSA Reservatdrios Visual - - Fazer avaliagdo dos danos e riscos
reservatorios cronograma
RS4 (1) - Falta cercamento e controle de Conforme L ) . X
SAAE Reservatérios Visual - - Fazer projeto de cercamento e planejamento para controle de acesso
acesso cronograma
RS5 (1) - Reservatérios sem placas de Conforme L. . Instalar placas de identificagdo em todos os reservatérios que se
. . SAAE Reservatérios Visual - = . P
identificagdo cronograma encontram sem identificagdo
RS6 (1) - Falta de escada, guarda corpo e Conforme L. . . . -
L X L SAAE Reservatorios Visual - - Fazer projeto na area dos reservatorios
corrim@o na érea dos reservatorios cronograma
. . . Conforme L. . o

RS7 (1) - Auséncia de respiros protegidos SAAE Reservatorios Visual - - Reparos emergénciais

cronograma
RS8 (1) - Auséncia de Telemetria SAAE Uma Unicavez| Reservatdrios Visual - - Instalagdo de Telemetria

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 85 — Ficha de Gestao Rotina (Reservatdrios)
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ETAPA

Distribuigcdo (DT)

TIPO DE CONTROLE

Monitoramento Operacional

. Limite
) Responsav A . - .
Eventos perigosos Frequéncia Local Pardmetro Agdo corretiva
el Critico Operacional
Sempre que . - . ~
P pred Rede e DT1 (1) - Sempre que houver intervengdo na rede anotar informagdes
. Area houver R . Sempre que " ) o L
DT1 - Cadastro de rede desatualizado L, . ~ ramais de Croqui - ) como didmetro e profundidade e distancia do meio fio e anotar em
técnica intervengdo na , localizar a rede )
4gua croqui.
rede
p V.R.P.e 20 mca dia
N . Area A 19 mcadiae 0,4 |DT2 (1) - Acompanhar funcionamento e regulagem das V.R.Ps e
DT2 -Pressoes excessivas L. Semanal Hidrémet - e0,6mca 5 o N
técnica X mca noite medigBes de pressdes.
ros noite
" . Area Hidromet | Histérico de DT2 (2) - Monitorar pressdes nos setores através de medigdes em
DT2 -Pressoes excessivas L, Mensal N 80mca 70mca e
técnica ros pressdes pontos especificos.
P Rede e
) Area L. X X - Aumento do L
DT3 - Rupturas e vazamentos nas redes e ramais L Didria ramais de Visual Falta d'agua DT3 (1) - Consertar vazamentos visiveis.
técnica . consumo no macro
4gua
Localizagdo L
. Rede e ) Localizagdo e .
. . Area Antes, durante e ) . elimpeza | . T DT4 (1) - Monitorar para o momento em que for fazer reparos na rede
DT4 - Auséncia de registro de descarte L R ramais de Visual L. limpeza préximo a . L R .
técnica apds conserto . préximo a d e ramais possa ser minimizado o risco de contaminagéo
agua rede
€ rede
DT5 - N&o sdo realizados desinfecgdo apds Area |, Rede Core .
N < P L bs construgdo de rd Visual X Cor e turbidez  |DT5 (1) - Fazer descarte da dgua na rede nova
construgdo de nova rede técnica nova turbidez
DT6 - Inexisténcia de registros documentados de Area Sempre que der ) InformagGes .
g L preq Planilhas c - - DT6 (1) - Preencher corretamente os registros
descarte na rede técnica descarte na rede da planilha
o ~ P Redes e Visual, 18 horas ,
DT8 - Deficiéncia nas operagdes caca Area L . ! , 08 horas apos 5 -
. Didrio ramais de |geofonament apos N DT8 (1) - Monitorar e agilizar o conserto de vazamentos
vazamentos e programa de controle de perdas técnica ) ) localizar
agua o localizar
A . < Redes e . . i .
DT9/CS1 - Insuficiéncia de registros em banco de Area Diari s d Informagdes DT9/CS1 (1) - Realizar o trabalho conforme procedimentos e registrar
. iario ramais de - -
dados de controle operacional técnica . da O.S. em O.S. da forma correta
agua
DT12 - Dificuldade de acesso aos locais dos Area L. Consumid X Com valvula . . |DbT12(1) - Providenciar construgdo de estrada para acesso de veiculos
K ~ L, Diario Visual .| Seminterligagdo , .
equipamentos para fazer manutengdo técnica or de retengdo até os equipamentos

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 86 — Ficha de Gestdo Rotina (Distribui¢do)
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6.5 Elaboracao de um Plano de Emergéncia

A importancia do Plano de Emergéncia deve responder as falhas no sistema ou eventos imprevistos,
que podem ter um impacto na qualidade da dgua, como as severas secas, fortes chuvas ou inundagdes.

O Plano de Emergéncia deve descrever de forma clara os responsaveis pela coordenagdo das medidas,
nas alternativas de abastecimento, na comunicagdo para alertar a populacdo, nas entidades envolvidas.

Como ferramentas de gestdo do PSA, foram criados procedimentos internos, check list e afins, com
a finalidade de gerenciamento e registro de informacdes. Da mesma forma, foram criados todos os
procedimentos, atividades e controles para a gestdo e aplicabilidade do Plano de Emergéncia. Além
disso, situacdes excepcionais deverio ser registradas e investigadas, quais as causas e as medidas a serem
adotadas para que posteriormente ndo haja reincidéncia ou que, pelo menos, o impacto seja mitigado ou
reduzido.

Nas situagdes emergenciais, os seguintes aspectos devem ser observados:

e Necessidade de intensificagdo do monitoramento;

e Definicdo de responsabilidades e autoridades, tanto as internas a organizacdo como as externas;
o Utilizagdo de planos para o fornecimento de d4gua em situacdes emergenciais;

e Protocolos e estratégias de comunicagdo, inclusive os procedimentos de notificagdo (interna, ao

organismo de regulamentacio, aos meios de comunicagdo e a populagdo);
e Mecanismo para aumentar a vigilancia da sadde publica;
e Ensaio periddico do procedimento de emergéncia.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia do SAAE Pedreira pode ser observado no Anexo B.

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE
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Capitulo 7

DESENVOLVIMENTO DE PLANOS DE ACAO

Os planos de acdo se referem aos procedimentos que serdo adotados para a implantagdo das acdes de
controle identificadas. Assim, para cada medida de controle identificada terd uma tabela destacando o
mesmo procedimento que poderd ser desenvolvido para as demais medidas de controle identificadas pelo
PSA.

7.1 Desenvolvimento de Planos e Programas Associados as Medidas de Controle

As medidas de controle implantadas devem ser incluidas no plano de agcdo para melhoria, documentando-

se, pelo menos, os seguintes aspectos:

o Objetivo da acdo de melhoria e justificativa da sua adocao;
e Acdo especifica a ser adotada para a melhoria;

o Responsdvel pela implementacio da a¢do de melhoria;

Data de execucao;

Estado da agdo;

e Reunides onde se avaliaram e aprovaram as opcdes de controle;

Especificacdes de projeto, documentagdo técnica sobre o sistema e seu desempenho.

7.2 Elaboracio de Cronograma para Implantacao das Medidas de Controle

O cronograma para implementagdo das medidas de controle pode ser observado nas figuras abaixo,
para cada etapa do SAA.

Vale ressaltar que o SAAE justifica a falta de citacdo nominal dos responsaveis de cada A¢ao presente
no Plano, porém cita o técnico responsivel e departamento que deverd tomar as medidas necessdrias, essa

nota explicativa consta no Anexo A — Nota Explicativa para a Planilha de Planos de Acdo.

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE
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12 Ano 22 Ano 32 Ano
Trimestre
Medida de controle Responsavel
slafa|sfa|sfr]|sla|gT]|]

M1 (1) - Criag3o de Plano de Emergéncia/Contingéncia e treinamento dos colaboradores com o mesmo

Coordenador de projetos - Grupo

PSA
M1 (2) - Colocagdo de placas indicativas a proibigdo de transporte de cargas perigosas SAAE
Coordenador de projetos - Grupo
M2 (1) - Criar cronograma de monitoramento dos mananciais, através de visitas in loco PSpA ! P
Coordenador de projetos - Grupo
M3 (1) - Criar programa de protegdo as nascentes, a educagdo ambiental, conscientizagdo dos moradores PSF,)A ) P
A = ~ I . Coordenador de projetos - Grupo
M4 (1) - Amédio e longo prazo fazer a recuperagdo e protegdo das nascentes, conscientizar a populagdo PSA
M5 (1) - Localizar os principais pontos de degradagdo ambiental as margens do rio captado e propor plano de prefeitura
recuperagdo de area degradada junto aos proprietarios responséveis e auxiliar no replantio de mudas nativas
M6 (1) - Recuperagdo e protegdo dos mananciais Prefeitura

M7 (1) - Desenvolver programas de conscientizagdo dos moradores do entorno do manancial

Coordenador de projetos - Grupo

PSA
M7 (2) - Elaborar cronograma de monitoramento da qualidade da agua a montante para eventuais Coordenador de projetos - Grupo
interrompimentos momentaneos da captagdo PSA
M8 (1) - Elaborar cronograma de monitoramento da qualidade da d4gua a monatante para eventuais Coordenador de projetos - Grupo
interrompimentos momentaneos da captacdo PSA
Coordenador de projetos - Grupo
M8 (2) - Criar cronograma para limpeza das fossas sépticas, bem como fiscalizar o seu correto funcionamento PSpA ! P
M9 (1) - Fiscalizagdo do cumprimento do PAE da Barragem SAAE

M10 (1) - Mediar conflitos

SAAE e Vigilancia Sanitdria

M10 (2) - Criar cronograma de monitoramento dos mananciais, através de visitas in loco, verificar se estd
sendo afetado quanti-qualitativamente

Coordenador de projetos - Grupo
PSA

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 87 — Cronograma para Implementagdo das Medidas de Controle (Mananciais)
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12 Ano 22 Ano 32 Ano
Medida de controle Responsavel Trimestre
slafa|s(als|r(s|s 8|58
CP1 (1) - Controle de processos erosivos SAAE
CP2 (1) e CP3 (1) - Controle de reservagdo da barragem SAAE
CP4 (1) - Criar um cronograma de manutengdo preventiva Coordenador de projetos - Grupo PSA
CP5 (1) -Criar um estudo para delimitagdo da area de cercamento do entorno da captagdo SAAE
CP7 (1) - Protegdo da adutora Coordenador de projetos - Grupo PSA

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 88 — Cronograma para Implementacido das Medidas de Controle (Captagéo)
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Laboratério (LB)

[BIUSIqUIY BISO[OUIQ], 9 OjudweaueS — XV IIAONH

12 Ano 22 Ano
Medida de controle Responsavel Trimestre
ol ol o o1 ol ol ol &
ANl || on]|o| N S
LB1 (1) - Fazer orgamento para possivel compra de novos equipamentos Op. ETA
LB2 (1) - Estabelecer um cronograma de manutengdo Terceirizagdo do servigo Op. ETA
L3 (1) - Concluir os POP's Op. ETA

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 89 — Cronograma para Implementacdo das Medidas de Controle (Laboratério)
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Reservatério (RS)
12 Ano 22 Ano 32 Ano
Medida de controle Responsavel Trimestre
dlafa|e(as|r (|88 2|8
RS1 (1) - Verificagdo do projeto Eqg. PSA
RS2 (1) - Criar cronograma de limpeza Eqg. PSA
RS3 (1) - Fazer avaliagdo dos danos e riscos Eqg. PSA
RS4 (1) - Fazer projeto de cercamento e planejamento para controle de acesso SAAE
RS5 (1) - Instalar placas de identificagdo em todos os reservatdrios que se encontram sem identificagdo SAAE
RS6 (1) - Projeto na area dos reservatérios SAAE
RS7 (1) - Respiros protegidos SAAE
RS8 (1) - Instalagdo de Telemetria SAAE

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 90 — Cronograma para Implementagdo das Medidas de Controle (Reservatorio)
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Distribuicdo (DT)

12 Ano 22 Ano 32 Ano
Medida de controle Responsavel Trimestre
R EEREBEEEER

DT1 (1) - Criar um croqui para anotar as informag&es referentes a rede Eq. PSA

DT1 (2) - Atualizar o cadastro de rede no auto cad Eq. PSA

DT2 (1) - Criar um plano de geofonamento para localizar vazamentos ocultos Eq. PSA

DT3 (1) - Criar POP referente a V.R.P e controle de pressdes Eqg. PSA

DT4 (1) - Definir pontos para implantagdo de registros de descarte na rede Eqg. PSA

DT5 (1) - Criar POP para descarte apds a construgdo da nova rede Eq. PSA

DT6 (1) - Criar um plano e registro documentado de descarte Eg. PSA

DT7 (1) - Identificar pontos para instalagdo de novos registros na rede Eqg. PSA

DT8 (1) - Criar um programa de caga vazamentos Eq. PSA

DT9/CS1 (1) - Complementar o software utilizado, para que possa ser gerado relatérios com informag&es mais Eq. PSA

detalhadas

DT9/CS1 (2) - Providénciar treinamento para forga de trabalho sobre os procedimentos operacionais Eqg. PSA

DT10 (1) - Criar canal de comunicagdo com consumidores para informar a populagdo atingida Eq. PSA

DT11 (1) - Criar canal de comunicagdo com consumidores para informar populagdo atingida Eq. PSA

DT12 (1) - Providenciar construgdo de estrada para acesso de veiculos até os equipamentos Eq. PSA

DT13 (1) - Falta de Projeto Basico e Executivo de todo o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio Eq. PSA

contemplando as reformulagées das areas antigas e as ampliagdes

DT14 (1) - Elaborar projeto de Setorizag&o e estudo de pressdo Eq. PSA

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 91 — Cronograma para Implementagido das Medidas de Controle (Distribuicdo)
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Desinfecgdo (DS)

12 Ano 22 Ano 32 Ano
Medida de controle Responsavel Trimestre
slafa|s(n|sr]|s(8]|8[a]8
DS1 (1) - Criar controle de qualidade no recebimento de produtos quimicos OP. ETA

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 92 — Cronograma para Implementagdo das Medidas de Controle (Desinfecgdo)
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Instalagdo do tratamento de lodo (TL)

Medida de controle

Responsavel

12 Ano

22 Ano

32 Ano

Trimestre

ol
o

ol
~

11°

TL1 (1) - Auséncia de tratamento de lodo

Op. ETA

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 93 — Cronograma para Implementagdo das Medidas de Controle (Tratamento do Lodo)
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7.3 Definicao das Responsabilidades

Para cada um dos eventos identificados, foi criado um Plano de Ac¢do onde foram definidas as
responsabilidades de atuacdo de cada colaborador sendo conforme se eleva o nivel de criticidade da

situagao.

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE
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ANEXOS

ANEXO A - Nota Explicativa para a Planilha de Planos de Acao
ANEXO B - Plano de Emergéncia e Contingéncia

ANEXO C - Plano de Amostragem

ANEXO D - Relatério de Audiéncia Puablica

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE
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ANEXO A

NOTA EXPLICATIVA PARA A PLANILHA DE PLANOS DE ACAO

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE



_SAnE

Servigco Autinomo de ﬁgua e Esgoto de Pedreira

NOTA EXPLICATIVA PARA - PLANILHA “PLANO DE ACAO: CHEIAS/PONTO VULNERAVEL”

Esta nota explicativa tem o intuito de justificar a solicitacio do MPSP/PAA n°
1097.0000036/2021 no Parecer Técnico na parte que cita “ identificacdo nominal dos
responsaveis pelas acdes e seus respectivos contatos’, para as acdes e medidas em
tabela, desta formajustifico:

A Tabela apresentada na coluna “ contato”, ndo cita nominalmente o responsavel, porém
cita o técnico responsavel e departamento que deveratomar as medidas necessarias.

Observe que, a estrutura do SAAE na questéo operaciona da Captacédo, Operacdo da
ETA e Quimicos trabalha em turnos de 06 horas cada, sendo o técnico/pr ofissional do
turno responsavel peas acdes e medidas que sdo tomadas em seus turnos, e desta
forma fica impossibilitado de citar nominamente cada responsavel visto que os
colaboradores podem alterar seus locais de trabalho entre captacdo e ETA, outros se
desligam e novos assumem. Entendemos que, deixar informado o cargo/funcéo
responsavel pelas agdes indica da melhor forma a estrutura e em eventuais questdes o
SAAE tem como identificar imediatamente o responsavel do turno.

Mesma ag&o com as Diretorias, que podem ser alteradas por seus profissionais, assim o
conhecimento do cargo responsavel é mais efetivo do que quem esta na posicéo.

A ETA —Estacdo de Tratamento de Agua tem seu lider técnico responsavel por todas
as acles de manutencdo e implementacdo de redes de abastecimento e equipamentos
dentro da Estacéo de tratamento, sendo responsavel por acdes répidas quando da falta
de agua dentro do sistema ou problemas operacionais da captacdo gue envolve o
sistema.

Outras acfes sdo especificas de 6rgdos fiscalizadores como DAEE, ANA, CETESB e
PCJ, portanto dependem de comunicacdo entre Diretorias do SAAE e 0s 6rgaos
necessarios como informagdes de contaminagdo, acles de investigacdo e barramento em
corpo hidrico.

Portanto, qualquer imediata identificagdo nominal do colaborador do turno em eventuais
problemas pode ser redlizada rapidamente, ndo sendo necessario nominalos em
planilhas devido arotatividade de colaboradores, trocas de turnos e operagdes diérias.

At.te
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ANEXO B

PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE
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Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE

Plano de Emergéncia e Contingéncia
SAAE Pedreira

Plano de Emergéncia e Contingéncia elaborado de acordo com
diretrizes da
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CONTRATANTE

Razdo Social: Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE

CNPIJ: 09.579.148/0001-05 (matriz)

End.: Rua Padre Alexandrino do Rego Barros, 200 - Vila Santo Antdnio
CEP: 13920-000

Cidade/UF: Pedreira/SP

Telefone: (19) 3852-3508

EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO

Razdo Social: ENGEBRAX Saneamento e Tecnologia Ambiental LTDA
CNPJ: 13.415.586/0001-05
End.: Av. Guaiap6, 2944 - Sala 3
CEP: 87.043-000
Municipio/UF: Maringd/PR
Tel: (44) 3253 1095
Site: http://www.engebrax.eng.br/
E-mail: engebrax @engebrax.eng.br
EQUIPE TECNICA
TECNICOS:
Rogério Penteado de Souza Engenheiro Sanitarista e Ambiental - CREA-SP 5069684274/D
Juraci Couto Casula Tecnéloga em Gestdo Ambiental — CRQ-IX 09202411
APOIO:

Beatriz Inoue Silva Académica de Engenharia Quimica
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Capitulo 1

INTRODUCAO

Este documento apresenta um Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC) elaborado por técnicos
do préprio Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira (SAAE) em conjunto com a Engebrax. A
metodologia de constru¢do do Plano, assim como todos os detalhes de sua implantacio e manutengdo
sdo também abordados neste trabalho. Além disto, o Plano de Emergéncia e Contingéncia se justifica
pela necessidade de haver uma orientagdo profissionalizada e planejada de situa¢es reconhecidas pelos

profissionais do SAAE como potenciais riscos ao funcionamento do sistema e ao meio ambiente.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
SAAE Pedreira
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Capitulo 2

OBJETIVO

O Plano de Emergéncia e Contingéncia visa definir as responsabilidades de cada elemento que
atua na operacdo do SAAE, subsidiando o processo de tomada de decisdo com elementos previamente
planejados. Desta forma, seu objetivo é fornecer um conjunto de diretrizes e informacdes visando a
adoc¢do de procedimentos 16gicos, técnicos e administrativos, estruturados de forma a propiciar resposta

rapida e eficiente em situacdes emergenciais.

2.1 Objetivos Especificos
e Restringir a0 maximo os impactos dos riscos potenciais identificados;

o Evitar que os aspectos ambientais se transformem em impactos e extrapolem os limites de seguranga

estabelecidos;

Antecipar que situacdes externas ao evento contribuam para o seu agravamento;

Apresentar a estruturacio dos procedimentos corretivos a serem tomados quando da ocorréncia de

um evento.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
SAAE Pedreira
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Capitulo 3

DESCRICAO DO SAA PEDREIRA

3.1 Caracterizacdo dos SAA

3.1.1 Manancial de Captacio Superficial: Rio Jaguari

O Sistema Cantareira é um conjunto de seis represas: Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha, Aguas
Claras e Paiva Castro. As represas Jaguari e Jacarei normalmente sdo consideradas como tnica represa,
pois, seus reservatdrios estdo interligados e operam de forma conjunta.

A transferéncia de até 31 m> /s de dgua da bacia do rio Piracicaba, através do Sistema Cantareira
(reservatdrios de Atibainha, Cachoeira e Jaguari/Jacaref), para o abastecimento de 50% da Regido Me-
tropolitana de Sdo Paulo (RMSP). As cinco represas que compde o Sistema Cantareira (Jaguari/Jacaref,
Piracaia, Cachoeira, Atibainha, e Paiva Castro), representam hoje o centro das atenc¢des para o desenvol-
vimento do Estado de Sdo Paulo e do Brasil.

O sistema existente no municipio de Pedreira possui uma capta¢do de manancial superficial pelo Rio
Jaguari, como mostra a Figura 1.

O rio Jaguari pertence a Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ - UGRH
05), esta a uma distancia de 100 metros do sistema de tratamento.

A partir da Estacao Elevatéria (E.E.) da captacdo, a d4gua bruta € recalcada através de quatro adutoras,
sendo duas de 250 mm de didmetro e duas com 300 mm para a Estacéio de Tratamento de Agua que est4

40 metros acima do nivel do rio Jaguari.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
SAAE Pedreira
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Rio Jaguari

I Al

SR y
Fonte: Google Earth, 2022

Figura 1 — Proximidade da ETA ao Rio Jaguari

Segue nas Figuras 2, 3, 4 e 5 o relatdrio fotografico da captacdo de dgua do sistema de abastecimento

de dgua do municipio de Pedreira.

CAPTACAO
RIO JAGUARI

AREA RESTRITA

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Fig. 2.1 - Identificag¢do do Local - Captagdo Rio Jaguari Fig. 2.2 - Vista da entrada da captagdo

Figura 2 — Captacdo de dgua bruta do municipio de Pedreira

Plano de Emergéncia e Contingéncia
SAAE Pedreira
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2
Fonte: Engebrax, 2022

TR =
Fonte: Engebrax, 2022

Figura 3 — Vista da tomada de dgua do rio Jaguari para captacdo de dgua bruta

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 4 — Conjuntos motor-bomba de 100 cv existentes na captacdo de agua bruta

Plano de Emergéncia e Contingéncia
SAAE Pedreira



ENGEBRAX — Saneamento e Tecnologia Ambiental 11

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 5 — Painéis elétricos dos conjuntos motor-bomba de captagdo de dgua bruta

Os painéis elétricos dos conjuntos motor-bomba estio em boas condi¢des de conservacdo. O tempo
de funcionamento destes equipamentos é monitorado visando parar o funcionamento do recalque nos

hordrios de pico de energia, sendo este no hordrio das 17:00 as 21:00 horas.

3.1.2 Sistema de Tratamento de Agua

O sistema de tratamento de d4gua do municipio de Pedreira € composto da seguinte forma:

e ETA I - tipo convencional cilindrica com capacidade de producio de 2.370 m>/dia, vide Figura 6;
e ETA II - tipo compacta metélica com capacidade de producio de 252 m>/dia, vide Figura 8;

e ETA III - tipo convencional retangular com capacidade de produgio de 11.880 m?/dia, vide Fi-

gura 7,

Assim, a capacidade total de tratamento atual das duas estagdes de tratamento € de aproximadamente
845,73 m*/h.

Em seguida a dgua tratada é aduzida por gravidade para trés reservatérios de concreto situados juntos
as ETAS’s, sendo estes reservatorios cilindricos semi-enterrados com capacidade de 600 m3, 204 m3 e

374 m3, respectivamente, e assim distribuidos aos demais reservatérios distribuidos pela cidade.
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Fonte: Engebrax, 2022

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 6 — Estacdo de Tratamento - ETA [

Fonte: Engebrax, 2022

Figura 7 — Estacdo de

Fonte: Engebrax, 2022

Tratamento - ETA II
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Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 8 — Estac@o de Tratamento - ETA III

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 9 — Vista da Casa de Quimica
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Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Figura 10 — Vista da Casa de Quimica

3.1.3 Sistema de Reservacao

No municipio de Pedreira existem 56 reservatdrios que armazenam agua tratada recebida através das
Estacdes de Tratamento, para distribuirem por toda a rede de distribui¢do a dgua tratada para a populagio.

A relagdo dos sistemas de reservacdo existente no municipio de Pedreira € dada abaixo:
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R1 Apoiado/toncreto 600 300 mm 200/150/75 mm 5]1s5]sls N 5|5 5 E
ETA R2 Apoiado/concreto 204 300 mm 300/150/100 mm 5|5]5]5 N 5158 5 %
R3 Apoiado/concreta 374 300 mm 200/150 mm S|S5|S|N N 5]5 5 o
Vila Monte Alegre | R1 Elevada/concreto 45 150 mm 100/50/50 mm S|N|S|N 5 §15 5 %T]
R1|  Apolado/concreto 35 3
Triunfo [ Apoiado/concreto 500 200 mm 150 mm s n|s]s 5 s|s 5 (yg‘
R3 Appiado/concreto Fit] 200 mm 150 mm SIN]S)IS N SN 5 ;
R4 Apaiado/cancreto 50 150 mm 75 mm S|N]S|N N S| N 5 =]
Vale Verde Il R1 Apolado/concreto 250 150 mm 150 mm S|N|]S|N N NN 5 %
14.p R1 Apoiado/concreta 35 50 mm 50 mm S|IN|N|N N 51N 5 §
- R2 Apoiado/metilico 70 150 mm 50/50 mm S|{N|SIN 5 SN 5 =
Cj. Hab. Mariainés | R1 Apoiado/concreto 40 50 mm 50 mm S{N|N|N 5 5]s 5
R1 DESATIVADD &0
Id. Marajoara
o R2 DESATIVADO a0 100 mm 75/100 mm S| N|N[S 5 5| N 5
Rainha da Paz R1 DESATIVADD 100
Rl Elevado/metalico a0 100 mm 50 mm 5|s]|s|s 5 5|58 5
Cond. Beija Flor
12 Hor I3 Flevado/metilico 30 50 mm 50 mm s s s|H] 5 [s[N] s
s, P DESATIVADD 5 100 mm 75 mm S N|N[N] N |[N|S] s
: Primavers Z R2 DESATIVADO 35
R3 Apaiado/concreta 500 150 mm 150/150/100 mm S{N|NIN 5 5]s 5
Santa Rosa R1 Apoiado/metdlico 70 50 mm 50 mm 5[N|JS|N 5 5| N 5
1d. Andrade R1 Apoladofconcreto 500 200 mm 150 mm S|{N|N[N 5 5|5 5
R2 Elevado/concreto 45 200 mm 150 mm S|INININ N 5| N 5
QpHab Oewaldo T | o | oistiomatalic 200 100 mm 100 mm s{n|s|s| s [s|n]| s
Fonte: Engebrax, 2023
Tabela 1 — Relagdo de reservatdrios existentes no sistema de abastecimento de dgua de Pedreira —_
%)
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Jd. Sdo Jorge R1 Apoiado/concreto 200 75 mm 100 mm S|IN[S]|N S SN S
Portal do Limoeiro R1 Apoiado/concreto 300 150 mm 100 mm SIN|[S|N S S|S S
R1 DESATIVADO 30 100 mm 85 mm S|IN[N]|N N SN S
Altos de Santana R2 Apoiado/metalico 50
R2 Apoiado/fibra 30 100 mm 85 mm SIN|N]|S S S|S S
R1 Apoiado/concreto 40 88 mm 85 mm N|[N|]S|[N S S|S S
Jd. Santa Edwirges R2 elevado/metalico 15 85 mm 50 mm N|[N|N|[N S S| N S
R3 apoiado/metalico 40 100 mm 50 mm SIN|[S|N S S|S S
Vila Sdo José R1 [Semi-enterrado/concreto 30 150 mm 150 mm N|N|S|S N S|S S
N R1 |Semi-enterrado/concreto 100 150 mm 50 mm N|N|S|S N S|S S
Parque Bela Vista
R2 DESATIVADO 5)
A N R1 [Semi-enterrado/concreto 5 160 mm 100/75 mm N[N|N|[N S S|s S
Vila Sdo Pelegrino
R2 apoiado/metalico 50 100 mm 75 mm N|N|NJ|N S S|S S
Morro do Cristo R1 Apoiado/concreto 5
1d. Alzira R1 Apoiado/metalico 70 100 mm 85/75 mm N
R2 Apoiado/concreto 500 200 mm 100 mm SIN|[S|N S S|S S
. R1 [Semi-enterrado/concreto 40 200 mm 200 mm S|INJ|S|N S S|S S
Jardim Santa Clara
R2 Apoiado/metalico 400
R1 Apoiado/metalico 60 200 mm 75 mm SIN|[S|N S S| N S
Altos de Santa Clara | R2 Apoiado/fibra 30 200 mm 50 mm SIN[S]S S S|S S
R3 Apoiado/metalico 500 150 mm 200/100/100 mm SIN|[S|N S S|S S
R1 [Semi-enterrado/concreto 20 100 mm 100 mm SIN|S|N N S|S S
Vila Canesso -
R2 Apoiado/concreto 20 100 mm 100 mm S|IN|S|N S S|S S
R3 Elevado/metélico 35 100 mm 100 mm SIN|[S|N S S|S S
Vila Nova R1 Apoiado/metalico 100 75 mm 100 mm N|[N|N|[N N S|S S
Aguas de marco R1 Apoiado/fibra 30 50 mm 50 mm SIN[S]S N N[N S
Jd. Santa Cruz R1 Apoiado/metalico 40 50 mm 50 mm SIN|[N]|N S S|N S
Jd. Sdo Nilo R1 Apoiado/concreto 40 50 mm 100 mm N|[N|N|[N N S|S S

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 2 — Continuagio - Relagao de reservatorios existentes no sistema de abastecimento de dgua de Pedreira
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Jd. Emilia R1 Apoiado/metélico 40 50 mm 50 mm SIN[N|[N S
Residencial Vida | g, | pbojado/metalico 90 100 mm 50 mm s{s|s|{n| s
Nova/Ignacio Pupo
ETE R1 apoiado/metalico 50 S|S S
Terra di Castellari R1 Apoiado/metdlico 400 DN-200 DN-200 SIN|S S
R1 Apoiado/fibra 50 DN-200 50 mm N[S|S|N N
Jardim Nautico R2 Apoiado/PVC 10
R3 Apoiado/concreto 20
Colinas de S3o Pedro R1 Elev.ado 10 DN-200 75 mm X]|S[S]|S
R2 Apoiado 80 DN-200 75 mm X[S[S]|S
Distrito industrial R1 Apoiado/metélico 400
Jardim Triunfo 79 R1 Apoiado/metélico 100
Total 7.658 m*

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 3 — Continuagdo - Relagio de reservatérios existentes no sistema de abastecimento de dgua de Pedreira
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3.14 Sistema de Estacoes Elevatorias e Pocos Tubulares Profundos

No sistema de abastecimento de dgua do municipio de Pedreira, existem 05 (cinco) Pocos ativos:

Pogo 01 - Aguas de Margo, responsével somente pelo Bairro Aguas de Marco;

Poco 02 - Vale Verde, Responsével por ajudar no abastecimento do Vale Verde II;

Poco 03 - Pogo Triunfo, também conhecido como “Idalina”, responsavel pelo abastecimento do

Conj. Hab. Maria Inés Ceconelo Camilotti e Conjunto Beija Flor;

Poco 04 - Poco Nautico Represa, responséavel por abastecer o Bairro Jardim Nautico Represa, que
fica a 13 km de distincia do centro Urbano de Pedreira;

Poco 05 - Chico Romano, Pogo que serd responsével por abastecer somente o Bairro Chico Romano,
que faz divisa com a cidade de Amparo e estd em regularizacdo pelo municipio.

Vale ressaltar que o Municipio ainda tem outros pocos que ndo estdo ativos, ou seja 0 municipio ndo

utiliza, como: Pogo da ETE - Desativado, Pogos Distrito Industrial I e II.

Fonte: Engebrax, 2022 Fonte: Engebrax, 2022

Fig. 11.1- Pogo 1 - Aguas de Marco Fig. 11.2 - Pogo 5 - Chico Romano

Figura 11 — Vista do Poco - Aguas de Marco e Pogo - Chico Romano
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Fonte: Engebrax, .2022 ]
Fig. 12.2 - Pogo 3 - Triunfo

Fonte: Engebrax, 2022
Fig. 12.1 - Pogo 2 - Vale Verde

Figura 12 — Vista do Pogo - Vale Verde e Pogo - Triunfo

Nas Figuras abaixo € possivel observar o detalhamento de cada pogo e sua producdo.

Informagées do Pogo 1 ( Aguas de Margo)
Tipo de Pogo: tubular profundo
Didmetro nominal: 50 mm
Profundidade: 169,22
Nivel estatico: 84,78
Nivel dindmico: 180
Vazdo de Exploragdo: 15 m3/h
Coordenadas $22°42'32,40" O 46°53'58,20"
Regime de operagdo: 20 horas
Macromedigdo: 34
Abastecimento: Bairro Aguas de Margo

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 4 — Informagdes Poco 1

Produgao de Agua - Pogo 1

Més Produgdo m? | Vazdo m*/h

Jan

Fev O Inicio das MedigGes dos Pogos foram em
Mar Maio / 22

Abr

Mai 3206 5,17
Jun 2242 3,73

Jul (11 dias) 898 4,08

Ago 2591 4,18

Set 2428 4,04
Out 3175 5,12
Nov 2538 4,22
Dez 2770 4,47
Total 20847 4,34

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 5 — Produgio de Agua - Poco 1
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Informagdes do Pogo 2 (Vale Verde )
Tipo de Pogo: tubular profundo
Diametro nominal: 50 mm
Profundidade:
Nivel estatico: 32,4
Nivel dindmico: 173,6
Vaz3o de Exploragdo: 7,20 m3/h
Coordenadas $22°43'19,22" 0 46°54'19,75"
Regime de operagdo: 20 horas
Macromedigdo: 33
Abastecimento: Bairro CX. Vale Verde

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 6 — Informagdes - Pogo 2

Produgio de Agua - Pogo 2

Més Producdo m? [ vazio m/h
Jan

Fev 0 Inicio das Medig¢es dos Pogos foram em Maio /
Mar 22

Abr

Mai 858 1,38
Jun 548 0,88

Jul 940 1,51
Ago 923 1,49

Set 743 1,2

Out 820 1,32
Nov 668 1,08
Dez 668 1,08
Total 6168 1,28

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 7 — Produgdo de Agua - Poco 2

Informages do Pogo 3 ( Triunfo)
Tipo de Pogo: tubular profundo
Diametro nominal: 75 mm
Profundidade: 81
Nivel estatico: 16,2
Nivel dindmico: 46,3
Vazdo de Exploragdo: 25
Coordenadas $22°43'21,79" O 46°53'39,01"
Regime de operagdo: 20
Macromedigdo: 25
Abastecimento: Bairro Ceconello, Beija Flor

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 8 — Informacdes - Poco 3
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Produgio de Agua - Pogo 3
Més Produgdo I Vazdo m3/h
Jan
Fev O Inicio das Medigbes dos Pogos foram em Maio /
Mar 22
Abr
Mai 10177 16,41
Jun 10556 17,59
Jul 11220 18,09
Ago 10330 16,66
Set 9307 15,51
Out 10192 16,44
Nov 9262 15,43
Dez 6881 11,1
Total 77925 16,23

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 9 — Produgio de Agua - Poco 3

Informagdes do Pogo 4 (Nautico Represa)
Tipo de Pogo: tubular profundo
Didmetro nominal: 50 mm
Profundidade: 178
Nivel estatico: 26,26
Nivel dindmico: 138,68
Vazdo de Exploragdo: 10
Coordenadas $22°49'03,92" 0 46°51'56,19"
Regime de operagdo: 20
Macromedigdo: 32
Abastecimento: Bairro Jd. Nautico Represa

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 10 — Informagdes - Poco 4

Produgéo de Agua - Pogo 4 |

Més Produgdo | Vazdo m*/h
Jan

Fev O Inicio das Medi¢Ses dos Pogos foram em
Mar Maio / 22

Abr

Mai 1163 2,77
Jun 1446 2,41

Jul 1738 2,8
Ago 1306 2,11
Set 1305 2,17
Out 1746 2,81
Nov 1469 2,45
Dez 1501 2,42
Total 11674 2,43

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 11 — Produgdo de Agua - Pogo 4

Para o abastecimento de dgua do municipio de Pedreira, existem espalhado vinte e uma estagdes

elevatdrias visando abastecer reservatdrios e regides com cotas geométricas mais elevadas. Também
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existe um “booster” no Jardim Primavera que pressuriza a rede de distribuicdo do bairro. A Tabela 12

apresenta a relagdo das estacdes elevatorias e do “booster” existente no sistema de abastecimento de dgua

de Pedreira.

Local Estacdo Elevatoria Recalque Numero de conjuntos
Captagdo EEAB-01 Recalque p/ ETA 5
EEO1 Recalque p/Jardim Andrade 2
EEO2 Recalque p/ Limoeiro 2
ETA Recalque p/ Sta. Clara 2
EEO3 Recalge p/elevado 2
EEQ4 Recalque p/ Triunfo 2
EEOS Recalque p/ Monte Alegre 2
Recalque p/ Sdo Pedro 1
Portal do Limoeiro EEO6 Recalque p/ Elevado 1
Recalque p/ Altos de Santana 2
Altos de Santana EEOQ7 Recalque p/ apoiado 1
EEO8 Recalque p/Elevado 1
Jd. Andrade EE09 Recalque p/ Cj. Ha~b. Oswaldo T. 1
Magalhdes
Sdo José EE10 Recalque p/ Bela Vista 2
Bela Vista EE11 Recalque p/ Elevado 1
Vila Peregrino EE12 Recalque p/ Ap0|ado. 1
EE13 Recalque p/ Morro do Cristo 1
Recal Alt t
Santa Clara EE14 ecalque p/ Altos de Santa 2
Clara
Vila Canesso EE15 Recalque p/ Cidade Nova 2
EE16 Recalque p/ Canesso 2
Triunfo EE17 Recalque p/ apoiado 1
EE18 Recalque p/ Vale Verde II 2
Vale Verde Il EE19 Recalque p/ Jd. Panorama 2
Jd. Marajoara EE20 Recalque p/ Jd. Marajoara 2
EE21 Recalque p/ Apoiado 2
Jd. Primavera Booster Recalque p/ rede 1

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 12 — Estagdes elevatorias e booster do SAA

3.1.4.1 Sistema de abastecimento do setor Santa Clara

O setor Santa Clara, localizado a sudoeste do municipio € abastecido por duas adutoras:

e Adutora de didmetro de 125 mm parte do reservatdrio R1 e abastece por gravidade a zona baixa

deste setor, junto a rua D. Pedro;

e Adutora de didmetro de 200 mm, recalque da elevatéria CB-02 com caracteristicas descritas a

seguir, que abastece o reservatério de concreto semi-enterrado de 62 m3. Deste, a dgua é aduzida
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a outro reservatdrio metdlico, responsavel pelo abastecimento do Jd. Altos de Santa Clara, com

reservatorio.

Ao longo do caminhamento das adutoras que abastecem o setor Santa Clara, préximo ao centro, na
margem esquerda do rio Jaguari, existe uma elevatéria com succdo interligada na adutora por gravidade
com didmetro de 125 mm, responsavel pela alimentac@o do bairro Peregrino, localizado junto ao Morro
do Cristo.

3.1.4.2 Sistema de abastecimento do setor Jardim Alzira

Ainda na margem esquerda do rio Jaguari, apds o prédio da Prefeitura, o abastecimento deste setor se
inicia na interligagdo da segunda adutora por recalque (didmetro de 200 mm) que alimenta um reservatorio

elevada o qual abastece por gravidade o bairro Jardim Alzira.

3.1.4.3 Sistema de abastecimento do setor Canesso

O setor Canesso, € abastecido por duas derivacdes (didmetro 125 mm e 200 mm) das duas adutoras ci-
tadas anteriormente, situadas na avenida Ana Francisca de Oliveira. A zona baixa deste setor é abastecida
pela derivacdo de didmetro 125 mm. A outra deriva¢do de 200 mm, alimenta a elavatéria Canesso.

A partir de outra elevatdria existente junto ao reservatdrio citado anteriormente, uma linha de recalque
didmetro 75 mm, alimenta primeiramente o reservatério elevado de 100 m> junto ao cemitério, responsé-

vel pelo abastecimento da zona alta do bairro Cidade Nova além do Cj. Habitacional M. Moratori.

3.1.4.4 Sistema de abastecimento do setor Monte Alegre

O setor Monte Alegre € abastecido por recalque didmetro 125 mm, partindo da casa de bomba CB-6
que fica ao lado do prédio do escritério da ETA, cruzando a regido central do municipio até atingir o

centro de reservacao Monte Alegre.

3.1.4.5 Sistema de abastecimento do setor Triunfo

O bairro Triunfo é abastecido por recalque didmetro 200 mm, partindo da casa de bomba CB-7, que
fica ao lado da casa de bomba CB-6 dentro da area da ETA, cujo trajeto é percorrido ao longo da Av.
Tiradentes, cruzando o bairro Vale Verde I, até alcancar o centro de reservagio.

A partir da elevatdria existente junto ao centro da reservag¢do Triunfo, uma linha de recalque de
100 mm, alimenta outro reservatdrio apoiado, cilindrico de concreto, responsdvel pelo abastecimento
do bairro Vale Verde II. Ao lado deste reservatério estd instalada uma elevatdria que através de uma
linha galvanizada a 50 mm, alimenta um terceiro reservatorio elevado, responsavel pelo abastecimento

do bairro Jardim Panorama.
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3.1.4.6 Sistema de abastecimento do setor Portal do Limoeiro

O setor Portal do Limoeiro é também abastecido por recalque de 200 mm, partindo da Casa de Bomba
CB-2, que fica dentro da drea da ETA, ao lado da elevatéria do setor Santa Clara, cuja adutora percorre o
bairro Estincia Santa Rita, até alcancar o centro de reservagao Portal do Limoeiro.

A partir de uma elevatdria existente ao lado do reservatério Portal do Limoeiro, uma adutora de 75
mm, alimenta outro reservatério de concreto semi enterrado de 30 m?, o qual possui uma elevatdria que

recalca através de adutora galvanizada 65 mm, até o reservatério do Jardim Santa Edwirges.

3.1.5 Sistema de Distribuicao de Agua Tratada

As redes de distribuicdo existentes no sistema de abastecimento de d4gua de Pedreira totalizam apro-
ximadamente 286,8 km com didmetros variados, sendo cerca de 20% destas de material Ferro Fundido
(FoFo) e o restante de material PVC. Assim, estima-se que existem aproximadamente 58 km de rede de
distribuicdo com material FoFo.

No sistema de abastecimento de dgua de Pedreira existem 17.182 ligacdes de agua, sendo estas
classificadas por tipo de consumidores. Na Tabela 13 € apresentada a relagdo com as categorias e ligacdes

de dgua existentes em Pedreira.

Tabela 13 — Relacao das categorias e ligagdes de dgua existentes

Tipo de consumidores Nuimero de ligacoes
Comercial 1.378
Industrial 233
Apartamento 1.691
Residencial 13.130
Residencial social 5
Entidades 18

Outros 515
Ligacoes de agua: 17.182
Ligacdes ativas de agua: 16.970

3.1.6 Sistema de Macromedicio Existente

Através de programas de investimento realizados pela Prefeitura Municipal de Pedreira em conjunto
com o Comité de Bacias PCJ e o Consércio de Bacias PCJ foram implantados diversos macromedidores
de vazdo conforme projeto de macromedicao existente.

Assim, a Tabela 14 e Tabela 15 apresentam a relacdo com os locais e tipos de medidores instalados.
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N° = DIAM
LOCAL INSTALACA DATA MEDIDOR ISTEMA
macro. |© STALACAO (mm) ° -
Captagdo de A bruta (B100 N ELETROMAGNETICO
o1 [Captasio deAguabruta ova) 300 | 2007 RECALQUE
Rua José Rocco CARRETEL
Captagdo de Agua Bruta (B100 Velha) ELETROMAGNETICO
02 Rua José Rocco 300 | 2007 CARRETEL RECALQUE
Captagdo de Agua Bruta (B60) ELETROMAGNETICO
2 2007 RECALQUE
03 Rua José Rocco 00 00 CARRETEL cALQU
04 Entrada Agua Brt{ta - ETA (B50) 200 | 2007 ELETROMAGNETICO RECALQUE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros CARRETEL
Saida ETA - Res. C ~
o5 [P98=1A- Res.Lanessso | 150 | 2007] vorTEXINsERgAO | GRAVIDADE
Rua José Rocco Captagdo (Ponte Pensil)
Saida ETA-R . Ana F. Olivei ~
o [PHeaFiA-reserv.Anab Jlvelra 500 1 2007|  vORTEX INSERCAO | GRAVIDADE
Rua José Rocco Captagdo (Ponte Pensil)
07 Saida ETA - grav@ade Sdo José 100 | 2018 ULTRASSONICO GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
Saida ETA - gravidade Vila Santo Antonio ULTRASSONICO
08 75 2018 GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
Saida ETA - idade Cent ~
o9 [>¥¢atiA-gravidade tentro 250 | 2006  voRrTEXINSERcEO | GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros
10 Saida ETA- recalq‘ue Monte Alegre 150 | 2007 ULTRASSONICO GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
ida ETA - recl Triunf LTRASSONIC
1 Saida reclaque -r|un 0 200 | 2018 U SONICO RECALQUE
Rua Dr. Carlos de Aguiar Maya FLANGEADO
Saida ETA - Recl Portal do Li i ~
122 [P eclaque Fortal do LIMOEITo | 456 | 5006 | VORTEX INSERCAO | RECALQUE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros
Saida ETA - Reclaque Jardim Andrade ULTRASSONICO
1 2 201 RECALQUE
3 Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros 00 018 FLANGEADO CALQU
14 Saida ETA - Grawfiade Ricci 25 | 2008 ULTRASSONICO GRAVIDADE
Rua Pe. Alexandrino do Rego Barros FLANGEADO
Recalque Res. Subsetor - Canesso ULTRASSONICO
15 75 | 2006 RECALQUE
Rua Joaquim Siqueira FLANGEADO Q
16 Recalque F'{es. .Subfetor— an’e.sso 75 | 2006 ULTRASSONICO RECALQUE
Rua Joaquim Siqueira (Cemitério) FLANGEADO
17 Recalque Ris. Subsetor - Santa Cruz 75 | 2006 ULTRASSONICO RECALQUE
Rua Sebastido Canesso FLANGEADO
Recalque Res. Subsetor - Santa Clara ULTRASSONICO
18 Rua Candido Bassan 50 | 2006 FLANGEADO RECALQUE

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 14 — Relacdo dos medidores de vazao existentes no SAA
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Recalque Res. Subsetor - Vila Peregrino ULTRASSONICO
19 . 75 2007 RECALQUE
Rua Joaquim Carlos FLANGEADO
Recalque Res. Triunfo - Vale Verde | II ULTRASSONICO
20 100 | 2006 RECALQUE
Rua Dr. Carlos de Aguiar Maya FLANGEADO Q
Gravidade Res. Subsetor Vale Verde | Il ULTRASSONICO
2 Rua Pedro Crozatti 100 | 2006 FLANGEADO GRAVIDADE
Recalque Subsetor - Jd Panorama ULTRASSONICO
22 2 RECALQUE
Rua Luiz Crozatti >0 006 FLANGEADO cALQU
Recalque Casa Bomba - Res. Distr. ULTRASSONICO
2 p 7 201 RECALQUE
3 Industrial Rua Idalina Artico Steula > 018 FLANGEADO cALQU
| - Res. Cj. 0
24 Recalque Fjasa Bom.ba ,Rgs Cj 150 | 2018 ULTRASSONICO RECALQUE
Kobayashi Rua Idalina Artico Steula FLANGEADO
Recalque Pogo - Cj. lo/Beija-Flo LTRASSONI
2% eca qug olco. Cj. Ceconelo/Beija-Flor 75 2018 U SSONICO RECALQUE
Rua Idalina Artico Steula FLANGEADO
2% Recalq.ue Portal Limoeiro - Altos Santana 25 | 2018 ULTRASSONICO RECALQUE
Rua Luis Dalto FLANGEADO
Recalque Portal Limoeiro - Colinas S. ULTRASSONICO
27 Pedro Rua Luis Dalto 75 2018 FLANGEADO RECALQUE
Recalque Altos Santana - Jd. Sta. ULTRASSONICO
28 75 | 2018 RECALQUE
Edwirges Rua Tadeu Crepaldi FLANGEADO Q
Recalque Res. Vila Sdo José - Pq. Bela ULTRASSONICO
29 100 | 2018 RECALQUE
Vista  RuaJosé Acchoteque FLANGEADO Q
i Res. P Bela Vist LTRASSONIC
30 Grav1dade‘ .es arque' fa a Vista 100 | 2018 u SSONICO GRAVIDADE
Rua Germiniano Stranieri FLANGEADO
Recalque Res. Jad. Andrade - Hab. ULTRASSONICO
31 100 | 2018 RECALQUE
Broglio  RualJodo Niero FLANGEADO a
Pogo Bairro Jardim Nautico Represa, Rua ULTRASSONICO
32 50 | 2019 RECALQUE
Das Orquideas S/n FLANGEADO Q
Pogo Bairro Vale Verde, Rua Pedro ULTRASSONICO
2021 DADE
3 Crozatti - Abastece CX. Vale Verde 50 0 FLANGEADO GRAVIDA
Poco Bairro Aguas de Marco, Rua Teresa
34 . X 50 2020 UNIJATO RECALQUE
Moreira Nascibem, 121

Fonte: Engebrax, 2023

Tabela 15 — Continuacio - Relacdo dos medidores de vazdo existentes no SAA
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Capitulo 4

METODOLOGIA

Para a elaboracido do PEC SAAE de Pedreira foi pensado o sistema isoladamente, observando cada
elemento singular do sistema e as possibilidades de emergéncia e de contingéncia que podem ocorrer.

Como atividade inicial foi analisado o sistema para identificagdo dos pontos vulneraveis que podem
prejudicar o processo de abastecimento. Apds esta andlise foi dividido o sistema de abastecimento em
oito unidades singulares: manancial, captagdo por gravidade, captacdo por bombeamento, adutoras de
dgua bruta, estacdo de tratamento de 4gua, elevatdrias de dgua tratada, adutoras de dgua tratada e redes
de distribuicao.

Com os pontos vulnerdveis do sistema de abastecimento de d4gua definidos o estudo partiu para andlise
de quais os eventos adversos que poderiam afligir cada parte do sistema. Foram observados diversos
eventos possiveis, sendo estes definidos como seis eventos adversos. Os eventos adversos ao sistema
definidos sdo: cheias, estiagem, contamina¢do acidental/intencional, falta de energia e rompimentos.

Com os pontos vulnerdveis do sistema definidos e os possiveis eventos adversos identificados foi

realizado uma matriz de possibilidade onde se verificou o cruzamento entre os eventos adversos e pontos

vulneraveis.
Eventos Adversos
Pontos vulneraveis do SAA . X Cont‘ammaqao Falta de .
Cheias | Estiagem Acidental / .| Rompimentos
. Energia

Intencional

Manancial X X X

Captagdo por gravidade X X

Captacdo por bombeamento X X X X

Adutoras de agua bruta X X

Estagdo de Tratamento de Agua X

Elevatdrias de Agua Tratada X

Adutoras de Agua Tratada X X

Redes de Distribui¢do X X

Fonte: Engebrax, 2024

Tabela 16 — Pontos vulneraveis identificados no PEC

Para cada um dos eventos identificados na Tabela 16, foi criado um Plano de Acdo, onde foram
definidas as responsabilidades de atuacio de cada colaborador, sendo que conforme se eleva o nivel de
criticidade da situacdo, faz-se necessario informar diferentes niveis hierarquicos e/ou 6rgédos externos

definidos na lista de contatos, seguindo também uma escala de criticidade estabelecida por cores, onde
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cada cor representa um nivel de ateng@o, sendo baixo para verde, médio para amarelo e alto para vermelho.
O objetivo da diferenciagdo das situagdes por cores, € chamar a atengdo do responsavel para a gravidade
da situagdo.

Novamente, prioriza-se a garantia da qualidade da dgua para o consumidor final, e a 4gil atuacio para
situacdes adversas. As Figuras a seguir, representam os Planos de Acdo criados na autarquia para cada
uma das situa¢des vulnerdveis identificadas para o PEC.

As Figuras a seguir, representam os Planos de A¢o criados na autarquia para cada uma das situagdes

vulnerdveis identificadas para o PEC.

Situagdo [Descri¢do Responsavel Contato

Situagdo [Nivel do rio abaixo de 1,00 m
Acdo 01 [Monitorar diariamente Op. ETA Responsavel pelo turno da Captagdo

Situagdo |Nivel do rio entre 1,00 e 2,00 m

A¢do 02  |Monitorar o nivel do rio a cada 4 horas |Op. ETA Responsével pelo turno da Captagado

Situagdo |Nivel do rio acima de 2,00 m

Monitorar o nivel do rio a cada hora e
Acdo 03 |de acordo com a tendéncia de elevagdo [Op. ETA Responsével pelo turno da Captagdo
do nivel do rio, elevar as bombas

Lider da Equipe técnica e Lider da

Area técnica "~
Operagdo ETA

Agdo 04

Situagdo |Retorno a normalidade

Realizar a limpeza do local e reinstalar |, . Todos da Area Técnica e o Turno da
Area técnica ~
as bombas Captagdo

Acdo 05

Fonte: Engebrax, 2024

Tabela 17 — Plano de A¢do: Cheias / ponto vulnerdvel: manancial
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Situagdo Descri¢do | Responsavel I Contato
Situagdo Adugdo de dgua bruta por gravidade com vazdo maior que 34 L/s
Monitorar semanalmen nivel Responsavel pelo Turno da
Acio 01 onitorar semana ~e te o nivel das Plantio p vel p . u
captagdes Captag¢do
Situagdo Adugdo de 4gua bruta por gravidade com vazdo inferior a 34 L/s
Responsavel pelo Turno da
Agdo 02 Acionar a captagdo por bombeamento Op. ETA P P N
Captagdo
Situagao Adugdo de 4gua bruta por gravidade e bombeamento inferior a 35 L/s

Verificar o impacto do uso da dgua pela PCH

Situagdo

Acgdo 03 na adugdo por bombeamento e, caso Op. ETA Lider Operagdo ETA
necessdrio, solicitar abertura das comportas
Acdo 04 Informar a situagdo para a Diregdo Op. ETA Lider Operagdo ETA
Estender o horério de funcionamento da
Acgdo 05 Direga Lider O 3o ETA
§0 ETA, conforme a necessidade Iregao lder Uperagdo
Fazer contengdo, com sacos de areia, para A diregdo € responsavel pelo
Agdo 06 ~ cao, X . P Dire¢do contato entre DAEE / PCJ e PCH
captagdo de maior volume d’agua . .
para execugdo deste servigo
Solicitar, através dos meios de
Acdo 07 comunicagdo, para que a populagdo Diregdo Assessoria de Comunicagdo
economize agua
Situagdo Adugdo de dgua bruta por gravidade e bombeamento inferior
Agdo 08 Diregdo Lider Operagdo ETA
Acgdo 09 Diregdo Lider Operagdo ETA
Agdo 10 Diregdo Planejamento entre Diretorias
Agdo 11 Diregdo Planejamento entre Diretorias

Aumento da disponibilidade hidrica

Acdo 12

Retornar a carga horaria normal da ETA Dire¢do Lider Operagdo ETA

Agdo 13

Informar a populagdo, através dos meios de

L X . Diregao Assessoria de Comunicagdo
comunicagdo, o fim do racionamento

Fonte: Engebrax, 2024

Tabela 18 — Plano de Acdo: Estiagem / ponto vulneravel: manancial e captagido
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Agdo 05

Situagdo

Situagdo Descricdo l Responsavel l Contato

Situagdo Identificagdo

Acdo 01 Verificar o local da contaminagdo Op. ETA CETESB / VISA

Acio 02 Identificar o tl!ao de con.tamlnante (cargas Op. ETA CETESB / VISA
perigosas, dejetos...)

Situagdo Se cargar perigosas

responsavel do Turno na

Op. ETA

B Captagdo
Op. ETA Lider da Operagdo ETA
Diregdo Diretor Geral

Se despejo de dejetos

Agdo 06

Conforme aspecto visual do corpo hidrico
(alteragdo de cor, odor, formagdo de

Op. ETA

responsavel do Turno na

para reestabelecimento da adugdo

. Captagao
espumas), parar a captagdo
Agdo 07 Coletar amostra de dgua para analise Op. ETA Quimico do Turno
Acio 08 Identificar a fonte gerad?ra responsavel pelo Op. ETA Técnicos de campo
despejo
Agdo 09 Comunicar a dire¢gdo Op. ETA Lider da Operagdo ETA
Acio 10 Formalizar dendncia junto aos 6rgédos Direcio Diretor Geral
competentes
Situagdo Monitoramento
Fazer acompanhamento através de analises ,
Agdo 11 P Op. ETA Quimico do Turno

Fonte: Engebrax, 2024

Tabela 19 — Plano de Ac¢do: Contaminagao acidental/intencional / ponto vulnerdvel: manancial, captagdes, ETA

Situagdo Descrigdo | Responsdvel | Contato
Situagdo Falta d'dgua
Checar se existe alguma previsdo de retorno
Agdo 01 g p, Plantdo Eletricista SAAE
da energia

N Caso se estenda por mais de 6h, informar a . .

Acdo 02 . ) L Plantdo Eletricista SAAE
chefia imediata e/ou direcdo

" Informar a populagdo através dos meios de L . L

Agdo 03 . Direcao Assessoria de Comunicagdo
comunicagdo

. L Lider ETA, Diretor Geral e Area

Agdo 04 Diregao ..
Técnica

Situagdo Reestabelecimento do fornecimento de energia
Agdo 05 Retirar o gerador de energia | Area técnica | Lider ETA

Fonte: Engebrax, 2024

Tabela 20 — Plano de Acdo: falta de energia / ponto vulneravel: Adutoras e Elevatorias
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Situagdo Descrigdo | Responsavel

Contato

Situagdo Monitoramento

. Monitorar o nivel do rio e sua tendéncia
Agdo 01
para enchentes

Area técnica

Responsdavel Turno da Captagdo

Area técnica

Responsdvel Turno da Captagdo

Situagdo

Informagdo

Areatécnica |

Lider da Operagdo

Situagdo

Reparo e/ou medidas paliativas

Area técnica

Responsdvel Técnico ETA

Agdo 05 Normalizar a adugdo Op. ETA

Responsdvel Turno da Captagdo

Fonte: Engebrax, 2024

Tabela 21 — Plano de A¢do: Cheias, rompimento/ ponto vulnerdvel: Adutoras de d4gua bruta
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Situagdo Descrigdo I Responsavel

Contato

Situagdo Monitoramento

Monitorar o nivel do rio e sua
tendéncia para enchentes

Agdo 01 Area técnica

responsavel Turno da Captagdo

Area técnica

Responsavel Técnico ETA

Situagdo Informagdo

Area técnica

Lider da ETA

Agdo 04 Diregdo

Assessoria de Comunicagdo

Situagdo Reparo e/ou medidas paliativas

Agdo 05 Area técnica

Responsavel Técnico ETA

Diretorias, Lider ETA, Area

Diregdo o
tecnica
Situagdo Reestabelecimentos do abastecimento
Acdo 07 Area técnica Responsavel Técnico ETA
Acgdo 08 Area técnica Responsavel Técnico ETA
Normalizar o fornecimento Area técnica Responsavel Técnico ETA

Fonte: Engebrax, 2024

Tabela 22 — Plano de Ag¢do: Cheias, rompimento/ ponto vulneravel: Redes de Distribui¢do, Adutora de dgua tratada
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Capitulo 5

ACOES PARA EVENTOS ADVERSOS

5.1 Manancial

No manancial foram identificados os potenciais eventos: cheias e contaminagdo acidental e/ou inten-

cional. Para esses eventos foi pensado as possiveis agdes a serem tomadas:

5.1.1 Cheias

O evento de cheias, pode ocorrer quando o nivel do rio estd alto, atrapalhando o abastecimento regular
do sistema. O nivel de perigo deste evento é médio, podendo ser contornado com monitoramento didrio
caso o nivel do rio esteja abaixo de 1 metro. Caso o nivel do rio esteja entre 1 e 2 metros, é necessario
realizar um monitoramento a cada 4 horas. E caso o nivel do rio esteja acima de 2 metros, serd necessario
monitorar o nivel do rio a cada hora e de acordo com a tendéncia de elevagdo do rio, elevar as bombas.
Ap6s o nivel do rio obter um retorno a normalidade, € necessario realizar a limpeza do local e reinstalar
as bombas.

Em casos de chuvas intensas devem ser realizadas as seguintes acdes:

e Monitoramento continuo das condi¢des climaticas e dos niveis de precipitagio;
e Verificacdo e manutencao preventiva das estruturas de drenagem, canais e bueiros;
e Implementagdo de sistemas de alerta precoce e evacuacgdo de dreas de risco;

¢ Controle de enchentes e inundagdes, incluindo acdes de contencdo de dgua, desvio de cursos de

dgua e limpeza de bueiros e canais;
e Restauracdo de infraestruturas afetadas, como pontes, estradas e sistemas de distribuicéio de dgua e
esgoto.
5.1.2 Estiagem

O evento de estiagem pode ocorrer quando o nivel do lencol freatico muito baixo impossibilitando o
abastecimento regular do sistema. O nivel de risco de ocorrer o evento € médio. Nestes casos, medidas
emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento. Seguem as agdes que

devem ser executadas nestes casos:

e Monitoramento continuo do nivel dos reservatérios e do suprimento de dgua disponivel;
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Identificacdo e reparacdo de vazamentos em tubulagdes e redes de distribuicio de dgua;

Implementacdo de medidas para reduzir o consumo de dgua, incluindo campanhas de conscientiza-

cdo publica, restricdes de uso e incentivos para uso mais eficiente;

Exploragdo de outras fontes de dgua, como pogos artesianos, rios ou lagos préximos;

e Racionamento de dgua, com a distribui¢do em hordarios especificos ou por meio de sistemas de

rodizio.

5.1.3 Contaminacao acidental/intencional

O evento de contaminagao acidental e/ou intencional no manancial pode ocorrer quando algum agente
externo pode influenciar na dgua. O nivel de risco de perigo ocorrer ¢ médio. Nestes casos, medidas
emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento. Seguem as agdes que

devem ser executadas nestes casos:

e Interrupcio do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras;

e Acionamento emergencial da manutengao;

e Acionamento dos meios de comunicagdo para alerta de 4gua imprépria para consumo;
o Realizar descarga de redes;

o Informar o érgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitdria;

e Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas;

¢ Sinalizacdo de mananciais, para sinalizar ao condutor de cargas perigosas que se estd atravessando

uma drea de elevada importancia ambiental;

¢ Instalag@o de barreiras (tanques) de contengdo capazes de impedir que o poluente atinja o recurso

hidrico, armazenando-o adequadamente;

e Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminagdo.

5.2 Captacao por gravidade e por bombeamento

Nas captacgdes por gravidade e por bombeamento do SAAE de Pedreira foram identificados os poten-
ciais e eventos adversos: estiagem, contaminacio acidental e entupimento. Para cada evento adversos

foram pensadas possiveis agdes a serem tomadas:
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5.2.1 Cheias

O evento de cheias, pode ocorrer quando o nivel do rio esta alto, atrapalhando o abastecimento regular

do sistema. O nivel de perigo deste evento é médio, podendo ser contornado com:

e Monitoramento do nivel do rio e sua tendéncia para enchentes;

5.2.2 [Estiagem

O evento de estiagem pode ocorrer quando o nivel do lencol freatico muito baixo impossibilitando o
abastecimento regular do sistema. O nivel de risco de ocorrer o evento € médio. Nestes casos, medidas
emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento. Seguem as agdes que

devem ser executadas nestes casos:

e Manobras de rede para atendimento de atividades essenciais;
e Acionamento dos meios de comunicagio para aviso a populagdo atingida para racionamento;
e Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas;

e Em caso de estiagem, o DAAE solicita reduzir a captacdo de agua bruta, ou dependendo do nivel

do rio a captacdo deve ser paralisada;

e Chuvas fortes por um grande periodo de tempo também aumentam o nivel do rio e pode ocorrer a

paralisacdo da captagdo por estar em um nivel préximo ao rio;

e Procura por fontes alternativas para abastecimento.

5.2.3 Contaminacio acidental/intencional

O evento de contaminagdo acidental e/ou intencional nas captagdes pode ocorrer quando algum agente
externo pode influenciar na d4gua. O nivel de risco de ocorrer o evento é médio. Nestes casos, medidas
emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento. Seguem as ac¢des que

devem ser executadas nestes casos:

e Interrupc¢io do abastecimento até conclusdo de medidas saneadoras;
e Acionamento emergencial da manutengao;

e Acionamento dos meios de comunicagdo para alerta de 4gua imprépria para consumo;

Realizar descarga de redes;

Informar o 6rgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria;

Plano de Emergéncia e Contingéncia
SAAE Pedreira



ENGEBRAX - Saneamento e Tecnologia Ambiental 36

e Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas;

e Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte de contaminagao.

5.2.4 Falta de Energia

O evento falta de energia pode ocorrer com a sobrecarga do sistema elétrico ou algum acidente possa
ocasiond-lo, causando a parada no tratamento da 4gua. O nivel de risco de ocorrer o evento é médio.
Nestes casos, medidas emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento.

Seguem as agdes que devem ser executadas nestes casos:

e Acionamento da concessiondria de energia para verificacdo das causas, com ado¢do de medidas
necessdrias para utilizacio de fonte alternativa de energia, caso necessdrio (geradores, manobras

de redes de outros sistemas caso a falta de energia seja pontual).
e Acionamento dos meios de comunicacgdo para alerta da falta de 4gua em virtude do problema;

e Acionamento emergencial da manutengao;

5.3 Adutoras de agua bruta

Nas adutoras de dgua bruta do SAAE de Pedreira foram identificadas com potencial evento adverso:

cheias e rompimentos. Para este evento adverso foi pensado as possiveis acdes a serem tomadas:

5.3.1 Cheias

O evento de cheias, pode ocorrer quando o nivel do rio estd alto, atrapalhando o abastecimento regular

do sistema. O nivel de perigo deste evento é médio, podendo ser contornado com:

e Monitoramento do nivel do rio e sua tendéncia para enchentes;

5.3.2 Rompimentos

O evento rompimento pode ocorrer quando a tubulacido apresenta uma ruptura, impossibilitando a
aducdo de dgua bruta a ETA. O nivel de risco de ocorrer o evento é médio. Nestes casos, medidas
emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento.

Seguem as a¢des que devem ser executadas nestes casos:
e Manobras de rede para atendimento de atividades essenciais;
e Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento;

e Acionamento emergencial da manutengdo para conserto imediato da adutora;
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e Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas;

¢ Disponibilidade de estoques das pecas e acessorios necessarios para realiza¢do dos consertos.

5.4 Estaciao de Tratamento de Agua

A estagdo de tratamento de 4gua do SAA de Pedreira foi identificada com potencial evento adverso:
contaminagdo acidental e/ou intencional. Para este evento foram pensado as possiveis agdes a serem

tomadas:

54.1 Contaminacao acidental e/ou intencional

O evento de contaminacdo acidental pode ocorrer quando algum agente externo pode influenciar na
qualidade da dgua. O nivel de risco de ocorrer o evento € médio. Nestes casos, medidas emergenciais
devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento. Seguem as acdes que devem ser

executadas nestes casos:

e Interrupcio do abastecimento até conclusio de medidas saneadoras;

e Acionamento emergencial da manutengao;

e Acionamento dos meios de comunicagdo para alerta de 4gua imprépria para consumo;
o Realizar descarga de redes;

o Informar o érgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitdria;

e Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas;

e Acionar Policia Ambiental e Corpo de Bombeiros para isolar fonte contaminagao;

5.5 Elevatérias de Agua Tratada

As elevatorias de dgua tratada do SAA de Pedreira foram identificadas com potencial evento adverso:

falta de energia. Para este evento adverso foi pensado as possiveis acdes a serem tomadas:

5.5.1 Falta de energia

O evento falta de energia pode ocorrer com a sobrecarga do sistema elétrico ou algum acidente possa
ocasiona-lo, causando a parada no tratamento da agua. O nivel de risco de ocorrer o evento é médio.
Nestes casos, medidas emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento.

Seguem as a¢des que devem ser executadas nestes casos:
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e Acionamento da concessiondria de energia para verificacdo das causas, com adog¢do de medidas
necessdrias para utilizacdo de fonte alternativa de energia, caso necessario (geradores, manobras

de redes de outros sistemas caso a falta de energia seja pontual).
e Acionamento dos meios de comunicagdo para alerta da falta de 4gua em virtude do problema;

e Acionamento emergencial da manutengéo;

5.6 Adutoras de Agua Tratada

Nas adutoras de dgua tratada do SAAE de Pedreira foram identificadas com potencial evento adverso:

cheias e rompimentos. Para este evento adverso foi pensado as possiveis acdes a serem tomadas:

5.6.1 Cheias

O evento de cheias, pode ocorrer quando o nivel do rio estd alto, atrapalhando o abastecimento regular

do sistema. O nivel deste evento é de alto, podendo ser contornado com:

e Monitoramento do nivel do rio e sua tendéncia para enchentes;

5.6.2 Rompimentos

O evento rompimento pode ocorrer quando a tubulagdo apresenta uma ruptura, impossibilitando
a distribui¢do de dgua tratada. O nivel de risco de ocorrer o evento € médio. Nestes casos, medidas
emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento. Seguem as a¢des que

devem ser executadas nestes casos:

e Manobras de rede para atendimento de atividades essenciais;
e Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento;

e Acionamento emergencial da manutengdo para conserto imediato da adutora e/ou redes de distri-

buicio;

e Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas;

Disponibilidade de estoques das pecas e acessorios necessarios para realizagdo dos consertos.

5.7 Redes de Distribuicao

Nas redes de distribuicio do SAAE de Pedreira foram identificadas com potencial evento adverso:

cheias e rompimentos. Para este evento adverso foi pensado as possiveis acdes a serem tomadas:
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5.7.1 Cheias

O evento de cheias, pode ocorrer quando o nivel do rio esta alto, atrapalhando o abastecimento regular

do sistema. O nivel deste evento é de alto, podendo ser contornado com:

e Monitoramento do nivel do rio e sua tendéncia para enchentes;

5.7.2 Rompimentos

O evento rompimento pode ocorrer quando a tubulacio apresenta uma ruptura, impossibilitando
a distribui¢do de dgua tratada. O nivel de risco de ocorrer o evento ¢ médio. Nestes casos, medidas
emergenciais devem ser tomadas para evitar e/ou minimizar o desabastecimento. Seguem as agdes que

devem ser executadas nestes casos:

e Manobras de rede para atendimento de atividades essenciais;

Acionamento dos meios de comunicagio para aviso a populacdo atingida para racionamento;

Acionamento emergencial da manutengio para conserto imediato da adutora e/ou redes de distri-

buic¢ao;

e Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas;

Disponibilidade de estoques das pecas e acessorios necessdrios para realiza¢do dos consertos.
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Capitulo 6

ACOES PARA EVENTOS EXTREMOS

Para os eventos extremos temos a situagio de falta de 4gua em determinado bairro ou em caso extremo,

no municipio todo.

6.1 Possiveis Causas da Falta de Agua

A Tabela 23 apresenta quais as possiveis causas que podem afetar o abastecimento de agua.

Tabela 23 — Ocorréncias que afetam o Sistema de Abastecimento

Ocorréncia Consequéncia
Chuva forte por um grande periodo de tempo Inundagao da Captacdo
Aumento da populacio de forma dréstica Maior consumo de dgua

Acidentes envolvendo a parte elétrica da cidade Rompimento da energia utilizada pela bomba

Obras no sistema de abastecimento Interrupgdo do tratamento para obra

Crise Hidrica Baixo nivel do reservatorio

As ocorréncias expostas na Tabela 23 devem ser normalizadas em um tempo adequado com a situacao,

pois o local afetado ndo pode permanecer com falta de d4gua por um periodo de tempo muito longo.

6.1.1 Normalizacdo

¢ Inundacio da Estacio de Tratamento de Agua:
Neste caso € necessdrio armazenar a dgua tratada que estd nos reservatérios em caminhdes pipa
para o fornecimento em locais apropriados como escolas e hospitais até a regularizagio;

e Maior consumo de agua:
Com o aumento da populacio de forma brusca e consequentemente o maior consumo de dgua, a
Estacdo de Tratamento de Agua pode aumentar de forma racional a vazdo de captacio de dgua;

¢ Rompimento da energia utilizada pela bomba:

Em casos de queda de energia, o fundamental € utilizar a dgua tratada armazenada para locais que

o uso € imprescindivel através de um transporte apropriado, até normalizar a energia;
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o Interrupcio do tratamento para obra:

Para uma reforma que estd prevista o necessario é um ajuste na Estacdo de Tratamento para que a
demanda de dgua nio caia de forma que falte 4gua no municipio. Para uma reforma de emergéncia,
o necessario € a utilizacdo da dgua tratada apenas para locais apropriados e uma possivel alternativa

de desinfeccdo;

e Baixo nivel do reservatorio:

Para uma crise hidrica € necessdrio a racionalizagdo da dgua, estabelecendo uma situagdo de alerta
contra os efeitos da estiagem, as acdes para atenderem o municipio no caso de estiagem estdo

descritas no Item 6.4.

6.2 Alternativas para Captacao de Agua

Os pocos tubulares sdo uma alternativa bastante eficaz para captagdo de 4gua em casos em que um
municipio estd passando por falta de d4gua. Esses pogos sdo perfurados em dareas selecionadas e exploram
a dgua subterrdnea que estd armazenada no solo.

A 4gua captada dos pocos tubulares é de excelente qualidade, livre de impurezas e contaminantes,
uma vez que ¢ filtrada naturalmente pelo solo. Além disso, a captacdio de dgua através de pocos tubulares
€ uma opc¢do mais econdmica e sustentdvel em comparagido com outras alternativas, como a captagdo de
dgua em rios ou lagos, que podem estar sujeitas a problemas de poluicdo e contaminacio.

A utilizag@o de pogos tubulares para captacdo de dgua deve ser uma medida de curto prazo e emer-
gencial em situac¢Ges de falta de dgua. E fundamental que o municipio implemente medidas para reduzir
o consumo de dgua, tais como campanhas de conscientizacdo da populacdo, uso de tecnologias mais
eficientes, controle de vazamentos e acdes de reuso de dgua.

No Anexo A é possivel observar todos os pocos tubulares do municipio de Pedreira que estdo devida-
mente cadastrados no STAGAS.

6.2.1 Empresas terceirizadas

A utilizagdo de caminhio pipa é uma opcdo para o transporte de dgua, geralmente utilizada em
situacdes emergenciais ou em locais onde ndo hd acesso a uma rede de abastecimento de dgua. E
importante destacar que a utilizagdo do caminhao pipa deve ser feita de forma responsavel, garantindo a
qualidade da 4gua transportada e o correto armazenamento e distribuicao.

O caminhdo pipa € abastecido em uma fonte de 4gua, como uma nascente ou pogo artesiano, e
transporta a dgua até o local de destino. E importante que a qualidade da dgua seja verificada antes do
transporte, garantindo que ela ndo esteja contaminada e nédo ofereca riscos a saude.

Além disso, é importante que o caminhio pipa esteja limpo e higienizado antes de ser utilizado para

transportar dgua, garantindo que ndo haja contaminag¢io durante o transporte.
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Algumas das empresas que podem auxiliar no transporte de dgua potdvel sdo listadas abaixo com sua

distancia em relagdo ao municipio de Pedreira/SP:

e Canai Distribuidora de Agua Potdvel - 23,9 km, telefone para contato: (19) 99281-7635;
e Aguajato Transporte de Agua Potdvel - 33,7 km, telefone para contato: (19) 3787-9710;

e A.Press Transporte de Agua Potédvel - 44,6 km, telefone para contato: (19) 3787-9710.

6.3 Clorador Simplificado Desenvolvido Pela Fundacio Nacional de Satide (FUNASA)

Em caso extremo de falta de dgua tratada € possivel utilizados o clorador simplificado como uma
medida de emergéncia para tornar a d4gua potavel.

No entanto, é importante notar que essa ¢ uma medida temporaria e ndo deve ser considerada como
um substituto para sistemas de tratamento de dgua adequados.

O clorador simplificado € um dispositivo que permite a dosagem de cloro na d4gua de forma controlada,
a fim de matar bactérias e outros microorganismos nocivos. Para construir um clorador simplificado, é
necessario um recipiente para armazenar o cloro (como hipoclorito de cdlcio), uma mangueira e uma
valvula de controle.

O clorador simplificado desenvolvido pela Funasa' foi uma adaptagio do clorador de pastilha, para
utilizar solugdo de hipoclorito de calcio [Ca(OH)?] ou hipoclrito de sédio (NaOCI) como desinfetante. E
mais um instrumento que serve para adicionar o cloro na 4gua de modo seguro, sem que haja necessidade
de instalacdo elétrica, preocupacdo constante com o controle da dosagem, nem operagdo complexa. E

construido de material hidraulico (tubos e conexdes), disponiveis no mercado.

6.3.1 Aplicacao

O clorador foi desenvolvido para ser utilizado em tratamento de volumes fixos de dgua proveniente
de manancial subterrneo, captada por meio de pogos tubulares profundos, rasos ou escavados. Foram
desenvolvidos dois modelos (A e B) utilizados em situagdes diferentes de operagdo. O modelo “A” é
recomendado para sistemas onde a operagdo é manual® e o reservatério enche rapidamente. O modelo
“B” é recomendado para sistemas automatizados’, inclusive aqueles que funcionam com energia solar;
possuem pouca vazdo e o reservatério demora um pouco mais para encher, mas ambos funcionam

satisfatoriamente.

'Fonte: Brasil. Fundacio Nacional de Saide. Manual de Cloragio de Agua em Pequenas Comunidades Utilizando o
Clorador Simplificado Desenvolvido pela Funasa / Fundagdo Nacional de Satdde. - Brasilia: Funasa, 2014.

2Entende-se por operagio manual, quando a energia elétrica utilizada para acionar a bomba d’4gua provém de grupo gerador
a diesel ou rede elétrica.

3840 aqueles que funcionam sem a intervengio constante do operador do sistema. Exemplo: sistemas que funcionam com
energia solar ou elétrica.
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6.3.2 Funcionamento

O funcionamento do clorador simplificado é semelhante ao de um clorador de pastilha. Porém, ao
invés de usar pastilhas de cloro, utiliza-se uma solugéo de hipoclorito de célcio na concentragio desejada,
de tal modo que a dosagem aplicada fique em torno de 1,0 mg/L, a qual, apés o tempo de contato
recomendado na legislag¢@o resulte num teor de, no minimo, 0,2 mg/L em toda a extensdo do sistema de
distribuicdo (reservatorio e rede).

Como o tratamento ¢ feito por batelada, havera suficiente tempo de contato entre o cloro e a dgua
durante o enchimento do reservatdrio e ndo ha risco de superdosagem. Apds o enchimento do reservatorio,
a dgua estd pronta para a distribuicdo.

Para abastecer o clorador, prepara-se a solucdo de hipoclorito de cdlcio em um recipiente (vide
Figura 13) e coloca-se no clorador pelo registro superior. Quando a bomba d’agua for ligada, abre-se
totalmente o registro inferior e, por arraste, a solugdo de cloro € conduzida para o reservatério elevado
durante o seu enchimento. Enquanto enche o reservatdrio, a distribui¢ao devera ser interrompida.

Quando se utilizar o modelo “B”, a distribui¢do ndo precisa ser interrompida. Nesse caso, para obter

o teor de cloro desejado, controla-se a dosagem pelo registro inferior.

Figura 13 — Recipiente de preparo de solugdo e clorador instalado.

6.3.3 Dosagem de cloro

Como a maioria das comunidades que j4 utilizam esse equipamento € abastecida com dgua subterra-
nea, recomenda-se que a dosagem méxima de cloro fique em torno de 1,0 mg/L, para que, apds o tempo
de contato, se obtenha na saida do tratamento, no minimo 0,5 mg/L. Em algumas situa¢des isso ndo
serd possivel, principalmente em dguas que possuem elevadas concentragdes de compostos organicos e
inorganicos. Nesse caso, é necessario adicionar uma quantidade maior de cloro evitando que se ultrapasse
o teor maximo permitido para consumo humano, conforme estabelecido no Anexo VII da portaria de
potabilidade (Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Sadde). Nas localidades

onde isso ocorrer, os operadores devem se familiarizar com a situag@o e realizar os ajustes necessarios.
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Nota 1: O teor de cloro livre que deve ser encontrado na dgua apds o enchimento dos reservatdrios é:
e Saida do Tratamento: Maximo: 1,0 mg/L Minimo: 0,5 mg/L;
e Ponto de Consumo: Médximo: 1,0 mg/L Minimo: 0,2 mg/L.

Nota 2: O célculo acima foi realizado considerando dgua de baixa cor, baixa turbidez e isenta de
matéria organica e inorganica. E possivel que, em algumas situagdes, para se obter 0,5 mg/L na saida
do tratamento, tenha-se que colocar um pouco mais de cloro. O operador do sistema, aos poucos, vai se
familiarizando com esses ajustes.

Obs.: O produto quimico recomendado para esse tipo de cloragéo € o hipoclorito de célcio granulado
com teor de cloro ativo de 65%, mas, na auséncia desse produto, pode-se utilizar o hipoclorito de sédio a

12% de cloro ativo ou outra concentragdo, aplicando-se a seguinte férmula:
V2.d

e V1 = Volume de hipoclorito de sédio a 12% ou outra concentrag¢do, em mL;

V2 = Volume de 4gua a ser desinfetada, em litros;

d = dosagem de cloro desejada - em mg/litro;
e ¢ = concentragdo em % do hipoclorito de sédio utilizada;

10 = constante.

6.3.4 Kit de cloragiao
O kit de cloragdo € constituido dos seguintes elementos:
e Clorador construido em PVC rigido, soldavel;
e Jarro ou balde plastico de 2 litros;
o Funil de plastico;
o Espatula de pléstico;
e Medida (tampa de garrafa de refrigerante PET);
e Cloro (hipoclorito de célcio a 65% de cloro ativo);
e Medidor de cloro com uso de DPD;
e Manual de instrugdo;

e Ficha de Controle.
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'1\\1

Medidor de Cloro Ficha de controle

Figura 14 — Kit de cloracdo.

6.3.4.1 Procedimentos para determinacio

Para determinar o teor de Cloro Residual Livre - CRL, seguir os procedimentos constantes do roteiro

abaixo:
1. Encher o tubo com a amostra até a marca de 5 mL. Este é o branco;
2. Colocar o tubo com o branco na abertura superior esquerda do aparelho;
3. Encher outro tubo com 5 mL de amostra;
4. Colocar o p6 (DPD) do saquinho dentro do tubo e misturar;
5. Colocar o tubo com a amostra na abertura superior direita do aparelho;
6. Posicionar o comparador contra um fundo claro;
7. Girar o disco até que as cores das duas amostras fiquem iguais;
8. Dentro de 1 minuto, ler os mg/L de cloro.

Esquematicamente tém-se:
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Figura 15 — Recipiente de preparo de solucio e clorador instalado.
Fonte: Adaptado de Hach Company.

Apb6s realizar cada andlise, registrar o resultado obtido na ficha de controle da cloragdo (Anexo B
— FICHA DE CONTROLE).

6.4 Historico de Restri¢io de Captacio

No ano de 2015, através da Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 50, de 21 de janeiro de 2015,
estabeleceu regra e condigdes de restricido de uso para captacdes de dgua nas bacias dos rios Jaguari,
Camanducaia e Atibaia. As regras estabelecidas nessa resolucdo sé teriam validade caso o volume dtil,
disponivel por gravidade, no Sistema Equivalente do Cantareira fosse menor que 49 hm? (hectdmetro
cubico), que correspondia a 5% do seu volume titil, disponivel por gravidade.

O estado de vazdo foi classificado por meio de intervalos de vazdes de referéncia dos postos fluvio-
métricos da rede de monitoramento do DAEE, conforme as especificagdes abaixo:

Plano de Emergéncia e Contingéncia
SAAE Pedreira



ENGEBRAX — Saneamento e Tecnologia Ambiental

47

Estado de Alarto | Ls‘”""_’ ae

Posio Restrigto
Bacio Abrangéncia Fuviométrico [INtervalo de [intervaio de
! | viazvet) | Ve m\m.]
[ Allo Alibala | © up!cn,__(‘xus_d.e- Ggua DAEE-3D-007T, venrdes infe s varGes inferiones ou
localzadas no drea de danominado a 50 iguais a 4,0 m'/s
drenogem do posto Coplacho | ocima de 4,0m*/s
fuviométnco, em | Valinhos", no

teritédo poulista, o Alibalo
excelo as locolrados |
| na bacia "V-Montante
Cantareira”

Il = Baixo | capltagbes de agua DAEE-4D vardes inlenores vardes inferiores ou
Alibaia lecalizadas na bacia OOPR1 as0mse guais a 3,5 m*/s
| | hicdrografica do rio clonominado acima da 3.5 mé/s
| Alibala, em lemitdro Acima de
| poulsia, excelo as Poaulinla”, no
locakzadas nas bacias rio Alibaia
"I-Allo AliDOio" @
“V-Monlante
| Contaeia™ | | | |
[} caplagoes de ogua DAEE- 30-001T vardes inferiones vordes inleriores ou
Camanducaia lacalizocas na bacia denominado a20mifs e iguais a 1.5 m*/s
hidrografica do rio ‘Dal Bo", no rdo | oclma de 1.5 m'/s
Comanducoia. em Comanducoic
| lerritdrio poulista | | |
IV - Jaguari coplocdes de dgua no | DAEE-4D-013T7 vazdes inferores vozdes infenores ou
bocia hidrogralica do adenominado asSim*fse iguais a 2.0 m*/s
rio Joguari, em temritGho “Foz". no ro acima de 2.0 m*/s
paulsto, excelo os loguarn |

lecalizadas nas bacias
-Camanducala” e
V-Mantante

Cantareira
i V- Moniante | (:unlncc)es-(_)ce_éif_-aim- | ANA-62590000, | vardes infenores | vazoes interiores ou |
Canloreiro localzadas nas bacias denominado adlmis & | lguals o 2.0 mjs
hiclrograticas que | “Piras™, norio acima de 2.0 m/s |
contrbuem s Iaguari |
barragens do Sistema |

Cantaraing, em lermitono |

paulista

Fonte: Plano de Contingéncia e Emergéncia - SAAE, 2022

Tabela 24 — Intervalos de vazdes de referéncia

A restri¢do se teve conforme os Estados de Vazdes nos termos descritos abaixo:

e | - Estado de Alerta: ndo havera restricdo de uso para capta¢des de dgua e o usudrio de recursos

hidricos devera ficar atento para eventuais alteracdes do respectivo Estado de Vazdes; e

e II - Estado de Restrigdo:

a - reducdo de 20% do volume didrio outorgado para captacdes de dgua para o consumo

humano ou dessedentacio animal;

b - reducdo de 30% do volume didrio outorgado para as captacdes de dgua para uso industrial;

¢ - reducdo de 30% do volume didrio outorgado para as captacdes de dgua para irrigagao; e

d - paralisacdo dos demais usos, exceto usos ndo consuntivos.
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Nos ultimos 10 anos, o municipio sofreu com a estiagem somente com esta restricdo das regras desta
Resolucio supracitada, onde nos préximos anos se normalizou as precipitagdes, normalizando o nivel do

rio e do Sistema Cantareira.

6.4.1 Acoes de Contingenciamento

As acdes propostas levardo em conta o histérico de estiagem, onde teve-se a resolugdo emitida pela
ANA/DAEE, sendo que o municipio de Pedreira ndo capta sua dgua de reservatdrios, e sim diretamente
do rio Jaguari, serd observado o nivel do rio, seguindo as regras da resolucido onde entra em estado de
alerta quando as vazdes estiverem inferiores a 5,0 m3/s e acima de 2,0 m3/s, e entrando em estado de

restri¢do com vazdes inferiores ou iguais a 2,0 m3/s.

Estado de Alerta

Em Estado de Alerta com o inicio da estiagem, as medidas iniciais a serem tomadas sdo de fazer

campanhas de conscientizag¢do de consumo, com divulgacdo da situacdo e as dificuldades com a estiagem.

Estado de Restricao

Quando entrar em estado de restricdo, serd divulgado para a populacdo que haverd racionamento
e continuard com as campanhas de conscientizagdo e também serd acionada a tarifa de contingéncia,
descrita neste plano, nesta fase a medida tomada referente ao abastecimento, serd a de reducdo da
captagcdo em 20% do volume outorgado, onde o SAAE executard manobras para manter a distribui¢do

constante durante este periodo.

Estado Emergencial

Em caso, onde ndo for mais possivel fazer a captagdo da dgua do rio, seja por escassez hidrica ou
por ser encontrado algum contaminante na dgua do Rio Jaguari, se determinara a paralisagao total da
captacdo do rio e das ETA’s.

Emitindo imediatamente a um comunicado a todas as reparti¢des publicas para ampla divulgacgao,
como também nos canais de contato desta autarquia, e através de carros de som, comunicados escritos e
através de divulgacdo na programacdo de TV regional.

No caso de contaminante as ETA’s deverdo ser averiguadas, e posteriormente tomar todas as medidas
possiveis para eliminar o contaminante das ETA’s e de todo o sistema de tratamento e distribuicdo,
podendo ser necessdrio a limpeza de reservatérios e utilizagd3o dos pontos de descarga das redes.

Para voltar a funcionalidade do sistema de dgua, devera ser feita analises no rio e no sistema afe-
tado para verificar quando estard normalizada a dgua dentro dos padrdes estabelecidos, para voltar a

funcionalidade normal da captacdo do rio e as ETA’s.
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No periodo em que a captag@o e as ETA’s, estarem paralisadas, devera ser feito o levantamento de
todas as captacdes subterraneas da cidade, assim determinando as quais poder@o ser utilizadas, para serem
utilizadas para suprir a necessidade de abastecimento de pelo menos dos locais prioritarios.

Sendo disponibilizado caminhdes pipa para abastecer locais prioritdrios, podendo a autarquia realizar

contratos emergenciais de caminhdes pipas, durante este periodo.

Alerta de Acidente

Em caso de acidente em algum ponto do sistema de tratamento ou distribui¢cdo, devera ser isolado o
local do acidente, caso houver vitimas, devera ser acionado a ambulincia ou em caso mais grave o corpo
de bombeiros.

Caso o ponto do acidente ser a ETA ou captacio, elas deverdo ser paralisadas e acionados o pessoal da
manutencdo para ser averiguado o que foi afetado e o que sera necessario realizar manutencio, fazendo
o levantamento de pegas, verificagdo de estoque e pedido de compras, tanto para pecas, quanto para
servicos, podendo ser acionadas empresas terceirizadas emergencialmente em casos de ndo solugdo por
parte do pessoal préprio.

Ja em pontos do sistema de distribui¢do, com o local isolado, o sistema local devera ser paralisado e
levantado o que serd necessario para manutengao.

Ambos os casos deverdo ser emitidos um alerta de falta de 4gua para a populacido em caso de ETA e

captacdo serd geral, e em ponto do sistema serd local.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
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Divisdo da Cidade em Zonas de Abastecimento

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PEDREIRA

ESQUEMA GERAL

m’
£

Fonte: Plano de Contingéncia e Emergéncia - SAAE, 2022

Figura 16 — Divisdo da Cidade em zonas de abastecimento

A ordem de interrup¢des do fornecimento de dgua dividido por zonas € a seguinte:

Segunda-feira (08:00 as 18:00) - Zona 1 (Centro, Vila Sdo José, Parque Bela Vista, Vila Sdo
Peregrino e Vila Santo Ant6nio);

Terga-feira (08:00 as 18:00) - Zona 2 (Jardim Alzira, Santa Clara e Altos Santa Clara);
Quarta-feira (08:00 as 18:00) - Zona 3 (Vila Canesso, Vila Nova, Jardim Santa Cruz e Jardim Sao
Nilo);

Quinta-feira (08:00 as 18:00) - Zona 4 (Jardim Panorama, Vale Verde I e II, Jardim Triunfo 78 e 79,
Jardim Ipé, Jardim Emilia, Parque do Jequitib4, Conj. Habitacional Maria Inés Camilotti, Rainha
da Paz, Jardim Ipé, Jardim Kobayashi, Jardim Primavera, Terras D’Castellari, Condominio Beija

Flor, Jardim Marajoara, Residencial Aguas de Marco e Distrito Industrial I e I);

Sexta-feira (08:00 as 18:00) - Zona 5 (Vila Monte Alegre, Jardim Triunfo Campestre, Jardim Sao
Jorge, Jardim Santa Rosa, Jardim Andrade, Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira Magalhies e

Conjunto Habitacional Luiz Broglio);
Sébado (08:00 as 18:00) - Zona 6 (Ricci, Estincia Santa Rita, Altos de Santana e Santa Edwirges);

Domingo (08:00 as 18:00) - Pressdo reduzida na cidade inteira.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
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Abastecimento Prioritario

Para garantir o abastecimento de dgua, a usudrios essenciais como hospitais, maternidades, postos de
satde, unidades de hemodidlise, creches, escolas e corpo de bombeiros, serd disponibilizado caminhdes
pipa.

Ficard também um caminhio pipa disponivel, caso ocorra alguma emergéncia, para rdpida atendi-

mento.

Tarifa de Contingéncia

Para evitar o aumento do consumo durante a crise hidrica, ficou determinada a Tarifa de Contingéncia,
que € uma ferramenta para evitar o impacto do racionamento, trazendo como forma de penalidade.

A tarifa funcionara da seguinte forma: caso o usudrio ultrapasse a média de consumo dos consumo
dos tltimos 6 meses em até 20% receberd um aumento de 20% em sua conta de dgua, ou se usudrio
ultrapassar mais de 20%, ou seja 20,01% ou mais, da média dos dltimos 6 meses, esse aumento sera de
40%.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
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Capitulo 7

IMPLANTACAO DO PLANO

Para a efetiva implantagdo do Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC) do SAAE Pedreira,

recomenda-se que sejam obedecidos os seguintes procedimentos:

e Defini¢do da Unidade Organica que serd responséavel pela implantagdo e Gestao do PEC.
e Divulgacio interna do PEC;
e Realizacdo de Workshop para apresentacdo do PEC as partes envolvidas;

e Aplicacdo dos recursos necessarios para sua implantacao.

Quanto as respostas preventivas das ameacas, os seus custos deverdo ser embutidos no or¢amento
anual da Autarquia, dispensando um centro de custo especifico. Dentre estes custos, podem-se exemplifi-

car os seguintes:

e Manutencdo e conservacdo das unidades, com cercas, portdes, entre outros;

e Manutencio eletromecanica preventiva das unidades;

e Vigilancia 24 horas da unidade;

e Treinamento de equipes de operagio;

e Manutencdo de EPI’'s E EPC’s em bom estado de conservagao;

e Adocio de cldusulas contratuais de seguranga a empresas terceirizadas;

o Instalagdo de placas orientativas e informativas nos reservatdrios e demais unidades do sistema;

e Definicdo de dois engenheiros civis para serem capacitados em desenvolver pericias e avaliagdes

estruturais no sistema.

7.1 Manutencao do PEC

As atividades relativas a manutencio do PEC sdo aquelas previstas para garantir a efetiva execug¢do
do plano, bem como aquelas que preveem as adequagdes identificadas ao longo do processo. Para a

manutengdo do PEC € importante destacar as seguintes etapas:

Plano de Emergéncia e Contingéncia
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e Execugdo do Programa de Treinamento;
o Sistema de Revisdo e Avaliacdo do PEC;

e Documentagio.

Para uma adequada aplicagdo e gestdo do plano de emergéncia é fundamental que a comunicagdo
entre todos os funciondrios envolvidos na operacdo do SAAE de Pedreira e os gestores do plano esteja
alinhada. Além disso, as rotas de comunicagdo dos possiveis eventos emergenciais devem ser claras de

facil acesso a todos colaboradores.

7.1.1 Programa de Treinamento

Quanto a execucdo do Programa de Treinamento, definiu-se que serd realizado um treinamento
anual com 8 horas de durag¢do. Este treinamento serd organizado pelo SAAE Pedreira e ministrado
preferencialmente no més de junho. Abaixo, pode ser observado o contetido programatico sugerido para

este curso anual, prevendo-se uma carga hordrio de oito horas:

e Apresentagdo dos riscos;

Execugdo das respostas aos riscos;

Execucio das a¢des de contingéncias;

Definicdo das responsabilidades;

Apresentagdo dos fluxogramas;

Simulagdes.

7.1.2 Revisido do PEC

As revisdes do PEC deverio ser realizadas, no minimo, a cada quatro anos e devem considerar todos

os documentos gerenciais. Esta reviséo ficard a cargo da unidade organica definida como gestora do PEC.

Relatorios do sistema de abastecimento;

Relatérios do sistema supervisério;

Ficha de avalia¢do do treinamento do PEC;

Relatério anual de ocorréncia de riscos;

Parecer de avaliagdo do PEC por parte do Gestor.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
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Os relatdrios emitidos pelo sistema s@o referentes a todas as ocorréncias relacionadas a operagdo do
sistema, pois nele sdo registradas desde casos pontuais de falta de dgua até o rompimento de uma adutora
de 4gua bruta.

Os relatdrios emitidos pelo sistema supervisério destinam-se a gerenciar os controles de niveis dos

reservatdrios e o funcionamento das ERAT’s e Boosters.

7.1.3 Documentaciao

Anualmente, os gestores do Plano de Contingéncia e Emergéncia serdo responsaveis pela elaboracdo
de relatdrios contendo a quantificagdo de todos os eventos emergenciais registrados nos BDO’s e os
resultados das agdes previstas no PEC. No relatdrio deverdo estar descritos também todas as atividades
pertinentes ao PEC, como treinamentos, simulagdes, entre outros. Este documento devera ser apresentado
a todas as diretorias do SAAE.

7.2 Responsabilidades

Apresentamos para uma melhor visualizagdo e funcionalidade do Plano de Emergéncia e Contingén-
cia, os fluxogramas com os grupos de eventos de modo a orientar a comunicagéo e as responsabilidades

quando houver ocorréncias.

e Grupo I - respostas a falhas eletromecanicas;

Grupo II - respostas a falhas operacionais (vazamento de adutoras e redes de distribuicio, rompi-

mentos de estruturas, comunica¢do com equipes eletromecanica);

Grupo III - respostas a falha no suprimento de materiais;

Grupo IV - respostas a falhas de contrato com terceiros;

Grupo V - respostas a fatores extraordinarios.

7.3 Canais de Atendimento

O SAAE tem disponivel como canais de atendimento o telefone do setor operacional - (19) 3853-3105
e (19) 3852-3508, o canal de reclamacdes E-Ouve, e o e-mail: faleconosco @saaepedreira.com.br. Além

destes o SAAE possui um site e uma pagina no Facebook para transmitir informagdes aos cidadaos.

7.4 Recomendacoes

O Plano de Emergéncia e Contingéncia foi formulado com o objetivo de ser uma ferramenta dina-
mica. Sendo assim, este deve ser atualizado periodicamente, e, na medida em que os equipamentos e

procedimentos operacionais passarem por atualizacdes e ampliacdo da capacidade de atendimento.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
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Por este motivo, o presente documento deve ser revisto no minimo a cada quatro anos, ou quando a
Direcdo do SAAE achar necessario. As ocorréncias apontadas nos relatérios supracitados deverdo ser ana-
lisadas para que durante as revisdes do plano possam ser realizadas as alteragdes na probabilidade/impacto
de ocorréncia e a andlise da efetividade das medidas de contingéncias adotadas.

Apos estas revisdes, os colaboradores envolvidos na operacdo do SAAE devem ser devidamente

informados e treinados.

Plano de Emergéncia e Contingéncia
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ANEXOS
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ANEXO A
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ANEXO B

FICHA DE CONTROLE
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Anexo — Modelo de ficha de controle da cloracdo

MUNICIPIO: ESTADO:

LOCALIDADE:
MES : ANO

PONTOS DE CONSUMO

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
25
30
3

Obs.: ST = Saida do Tratamento

Responsavel



ENGEBRAX - Saneamento e Tecnologia Ambiental

ANEXO C

PLANO DE AMOSTRAGEM

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE



u . i
SUS - J) DATASUS

Sistema de Informacéo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano

Data: 01/03/2023 Hora: 11:08:01
Sistema Abastecimento de Agua - Plano de Amostragem

Nome SAA: ETA Cédigo do SAA: $353710000004 Ano de referéncia do cadastro: 2023

Instituicao Resonsavel: SISTEMA AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO UF: SP Municipio: PEDREIRA

ETA -

Pontos de Captacao

Pontos de Captacao
Total anual de anadlises em pontos| Total anual de andlises em |Total anual

LR de captacao subterranea pontos de captacdo superficial|de andlises

Cianobactérias NA 4 4

Escherichia coli NA 12 12
Clorofila-a NA 12 12

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Oxigénio NA 2 2
Dissolvido (OD)

Turbidez, Cor Verdadeira, pH, Fésforo Total e
Nitrogénio Amoniacal Total

NA 2 2

Substancias quimicas inorganicas, organicas e

agrotdxicos NA 2 2

(1) Os numeros anuais de analises sdo referentes a cada um dos parametros do respetivo grupo.

(2) No Anexo 9 do Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n2 5 de 28 de setembro de 2017, alterado pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 maio de
2021, é apresentada a lista de parametros monitoramento obrigatério;

(3) NA: Nao se aplica.

(4) O monitoramento de fluoreto a cada 2 horas ou semanal é uma exigéncia para sistemas que realizam a fluoretagéo ou desfluoretagdo da dgua. Os
demais sistemas devem realizar o monitoramento de fluoreto conforme a frequéncia definida para demais parametros.

(5) A PRC n? 5/2017, Anexo XX determina que quando o monitoramento de mananciais superficiais apontar a densidade de cianobactérias superior a
20.000 células/ml, deve-se realizar andlise de cianotoxinas no ponto de captagdo e na dgua na saida do tratamento. Caso, contrario é dispensada a
analise.

(6) O monitoramento de Acrilamida e Epicloridrina deve serrealizado apenas pelos SAA e SAC que fazem o uso de polimero que apresenta essa
substancia em sua constituigdo. A coleta de amostra deve ser realizada durante o periodo em que esse polimero for utilizado no tratamento de agua.
(7) Quando o um dos demais parametros for detectado na saida do tratamento, deve-se aumentar a frequéncia de monitoramento desse parametro na
saida do tratamento para trimestral.

Pos-filtracao
Pos-filtracao
Parametros Numero mensal de andlises por filtro | Total Mensal de Andlises | Total Anual de Analises
Turbidez 360 2880 34560

(1) Segundo o Anexo XX da PRC n? 5/2017, as &guas provenientes de manancial superficial devem ser submetidas a processo de filtragéo.

Saida do Tratamento (ou pds-desinfeccao)

Saida do tratamento (dgua canalizada)
Parametros Numero de Analises Frequéncia Total Anual de Andlises
Coliformes totais 2 Semanal 96
Cor aparente, Turbidez, Residual de desinfetante 1 A cada 2 horas 4320
pH e Fluoreto 1 A cada 2 horas 4320
Gosto e odor 1 Trimestral 4
Cianotoxinas 1 Semanal 48
Acrilamida e Epicloridrina 1 Mensal 12
Cloreto de Vinila 1 Semestral 2
Demais parametros (ANEXOS VI, IX, X) 1 Semestral 2

(1) Os nimeros anuais de andlises sao referentes a cada um dos parametros do respetivo grupo.

(2) No Anexo 9 do Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n? 5 de 28 de setembro de 2017, alterado pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 maio de 2021, é apresentada a
lista de parametros monitoramento obrigatério;

(3) NA: N&o se aplica.

(4) O monitoramento de fluoreto a cada 2 horas ou semanal é uma exigéncia para sistemas que realizam a fluoretagdo ou desfluoretagdo da dgua. Os demais sistemas devem
realizar o monitoramento de fluoreto conforme a frequéncia definida para demais parametros.

(5) A PRC n2 5/2017, Anexo XX determina que quando o monitoramento de mananciais superficiais apontar a densidade de cianobactérias superior a 20.000 células/ml, deve-se
realizar andlise de cianotoxinas no ponto de captag&o e na dgua na saida do tratamento. Caso, contrario é dispensada a anélise.

(6) O monitoramento de Acrilamida e Epicloridrina deve serrealizado apenas pelos SAA e SAC que fazem o uso de polimero que apresenta essa substancia em sua constituigao.
A coleta de amostra deve ser realizada durante o periodo em que esse polimero for utilizado no tratamento de agua.

(7) Quando o um dos demais parametros for detectado na saida do tratamento, deve-se aumentar a frequéncia de monitoramento desse parametro na saida do tratamento
para trimestral.

Paginaldel
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ANEXO D

RELATORIO DE AUDIENCIA PUBLICA

Plano de Seguranga de Agua - PSA
Servico Autdonomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE
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CONTRATANTE

Razdo Social: Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira - SAAE

CNPIJ: 09.579.148/0001-05 (Matriz)

End.: Rua Padre Alexandrino do Rego Barros, 200 - Vila Santo Antdnio
CEP: 13920-000

Cidade/UF: Pedreira/SP

Telefone: (19) 3852-3508

EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO

Razao Social: ENGEBRAX Saneamento e Tecnologia Ambiental LTDA
CNPJ: 13.415.586/0001-05
End.: Av. Guaiap6, 2944 - Sala 3
CEP: 87.043-000
Municipio: Maringéd/PR
Tel: (44) 3253 1095
Site: http://www.engebrax.eng.br/
e-mail: engebrax @engebrax.eng.br
EQUIPE TECNICA

Equipe permanente:

Rogério Penteado de Souza  Engenheiro Sanitarista e Ambiental - CREA-SP 5069684274/D
Juraci Couto Casula Tecnéloga em Gestdo Ambiental — CRQ-IX 09202411
Beatriz Inoue Silva Académica em Engenharia Quimica
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Capitulo 1

INTRODUCAO

O desenvolvimento e a adaptacdo de ferramentas metodoldgicas de avaliagdo e gerenciamento de ris-
cos a sadde, associados aos sistemas de abastecimento de d4gua, desde a captagdo até o consumidor, facilita
a implementag¢do dos principios de multiplas barreiras, boas praticas e gerenciamento de riscos, inseridos
na GM-MS n° 888 de 4 de maio de 2021 do Ministério da Satide que “Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padréo de potabilidade”. Tais
ferramentas sdo conceituadas pela Organizagdo Mundial de Saide (OMS) como Planos de Seguranca
da Agua (PSA). A GM-MS n° 888 de 4 de maio de 2021 explicita a necessidade de o responsével pelo
sistema ou pela solugdo alternativa de abastecimento de dgua para consumo humano manter avaliag@o
sistemadtica do sistema sob a perspectiva dos riscos a saude, com base na qualidade da dgua distribuida,
conforme os principios dos PSA recomendados pela OMS ou definidos em diretrizes vigentes no Pais.

A implantagio de um PSA justifica-se pelo reconhecimento das limitacdes da abordagem tradicional
de controle da qualidade da 4gua para consumo humano, focada em andlises laboratoriais, com métodos
demorados e de baixa capacidade para o alerta rdpido a populagdo, em casos de contaminac¢io da dgua, ndo
garantindo a efetiva seguranca da dgua para consumo humano. A implantacdo de um PSA traz beneficios
para todos os sistemas e solucdes alternativas de abastecimento de dgua para consumo humano, podendo
ser aplicado a pequenos e grandes sistemas.

O PSA ¢ um importante instrumento para a identificagdo de possiveis deficiéncias no sistema de
abastecimento de dgua, organizando e estruturando o sistema para minimizar a chance de incidentes,
devendo ainda estabelecer Planos de Emergéncia e Contingéncia (PEC) para responder a falhas no sistema
ou eventos imprevistos, que podem ter um impacto na qualidade da dgua, como as severas secas, fortes
chuvas ou inundagdes.

Desta forma, o evento da Audiéncia Publica foi realizado no dia 25 de abril de 2023 na modali-
dade presencial e on line com transmissdo pelo YouTube do canal da Camara Municipal de Pedreira,
apresentando sobre o Plano de Seguranca da Agua (PSA) e o Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC).

Apés a apresentagdo, foi aberto ao publico presente e outros que acompanhavam a reunido on line a
oportunidade de fazer perguntas e sugestdes no intuito de complementar o plano e sanar possiveis dividas.
Frisa-se que também foi possivel enviar dividas, opinides ou complementacdes do dia 25 de abril a 2 de

maio nos meios de comunicagdo do SAAE.

PSA - Plano de Seguranca da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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Capitulo 2

OBJETIVOS

Este relatério tem como objetivo apresentar de forma simplificada as agdes desenvolvidas para reali-
zacdo do evento da Audiéncia Publica, realizada na Camara Municipal de Pedreira, no dia 25 de abril de
2023 as 18:00 horas, onde se procedeu a apresentacio do Plano de Seguranga da Agua (PSA) e Plano de
Emergéncia e Contingéncia (PEC).

Ressalta-se que os municipes puderam e foram convidados a participar e contribuir através de pergun-
tas e/ou questionamentos em relacio ao que fora levantado nos Planos e apresentado a eles, sendo que

estas contribui¢des poderiam ser realizadas naquele momento e/ou através do site do SAAE.

PSA - Plano de Seguranca da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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Capitulo 3

DIVULGACAO

Apbs a definicdo e agendamento da Audiéncia Publica, foi confeccionado um modelo de convite
(Figura 1 e 2), criado pela equipe do SAAE, no qual foi postado e divulgado no préprio site do SAAE.
Neste convite consta também os documentos em sua forma prévia que foram disponibilizados para
download para ser acessado para leitura e dividas antes da data da Audiéncia Publica e assim ser efetivado

a participagdo de toda a populacdo do municipio de Pedreira.

HOME  SARE  LIOTAQDIS * DOWNLDADS* LINKS >  INTERESSE PURLICO ¥ eSIC  DIARID OFCIAL »  ViDIDS  NOTICIAS

NOTICIAS & OBRAS

AOME Qe
Convite para Audiencia Publica do Plano Municipal de
Seguranca da Agua e do Plano de Emergéncia e ™ Comgeriss
Contingéncia
PSA_PEC B [fimas notoe:

Audiéncia Publica

Fonte: SAAE, 2023

Figura 1 — Convite disponibilizado no site do SAAE visando a divulgac@o e mobilizagdo

PSA - Plano de Seguranga da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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CONVITE
AUDIENCIA PUBLICA
PSA - Plano de Seguranga da Agua

PEC - Plano de Emergéncia e Contingéncia

=]

ge T

EgrEIr

Fonte: SAAE, 2023

Figura 2 — Arquivos para downloads - participagdo publica

Além desse meio de comunicacio, os membros da elaboracido do PSA utilizaram aplicativos de troca
de mensagens por celular (ex.: WhatsApp, e-mail) para enviar convites para todos os funciondrios do
SAAE.

PSA - Plano de Seguranga da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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Capitulo 4

EVENTO

4.1 Realizacdo da Audiéncia

O evento da Audiéncia Piiblica para apresentacio do Plano de Seguranga da Agua foi realizado no
dia 25 de abril de 2023 entre 18:00 e 19:30.

A Tabela 1 apresenta os responsaveis pela organizacdo presencial do evento.

Tabela 1 — Equipe coordenadora da audiéncia publica

Integrante Funcao Entidade

Rogério Penteado de Souza Apresentagdo do PSA Engebrax

Beatriz Inoue Silva Expositor Engebrax
Leonardo Selingardi Diretor Geral SAAE
Jonas Licio Amorim Eng. e Assessor Técnico SAAE
Brenda Ramalho Eng Civil e Fiscal SAAE

Fonte: Engebrax, 2023

4.2 Mecanismo de Realizacio e Acompanhamento da Audiéncia Piblica

e A participagido da Audiéncia em plataforma virtual para realizacdo e transmissdo do PSA on line

foi realizada pelo YouTube;

A participacao social contribuiu com o registro de esclarecimentos de didvidas, detalhando organi-

zacdo e atuacdo de mediagdo virtual;

A forma de registro foi realizado por lista de presenca (vide Anexo A — Lista de Presenca);

Os slides utilizados na apresentagido podem ser observados no Anexo B — Apresentagio;

O relatério fotografico de varios momentos distintos, € apresentado nas Figuras abaixo onde é

possivel visualizar os participantes, além da propria apresentacao.

PSA - Plano de Seguranca da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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Fonte: Engebrax, 2023

-

Fonte: Engebrax, 2023 Fonte: Engebrax, 2023

Figura 3 — Relatorio fotogréfico realizado durante a Audiéncia Publica presencialmente - Pedreira/SP

PSA - Plano de Seguranga da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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Fonte: Engebrax, 2023 Fonte: Engebrax, 2023

Figura 3 — Print screen da tela do YouTube durante a Audiéncia Publica on line

4.3 Contribuicao social

Encerrada a apresentagdo foi aberta a oportunidade para os presentes se manifestarem. Nos itens
abaixo sdo apresentados os principais questionamentos e contribui¢des dos participantes que estavam

presencialmente na Audiéncia.
¢ Duvida sobre a possibilidade de captacdo interligada pelo Rio Camanducaia;
e Opinides a respeito da falta de acesso ao Plano de Emergéncia da Barragem;

e Diuvida a respeito de vazamentos de dgua, substitui¢cdes de rede, melhorias de distribui¢do de dgua.

PSA - Plano de Seguranga da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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ANEXOS

ANEXO A - Lista de Presenca
ANEXO B - Apresentacao

PSA - Plano de Seguranca da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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ANEXO A

LISTA DE PRESENCA

PSA - Plano de Seguranca da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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ANEXO B

APRESENTACAO

PSA - Plano de Seguranca da Agua
Relatério da Audiéncia Publica
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Empresa contratada: Engebrax Saneamento e Tecnologia Ambiental LTDA
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SAAE - Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira
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Engebrax

Saneamento e Tecnologia Ambiental

A ENGEBRAX foi criada para oferecer solugdes

ambientais para as empresas e instituigcdes,

respeitando os principios do desenvolvimento 0\
sustentdvel e em rigoroso respeito a legislagdo em ¢

vigor. Q\\ //o
Nossa atuagcédo busca a completa satisfagdo de \Qér@—"”’@
nossos clientes, oferecendo servicos de alta \
qualidade, desenvolvendo uma relagdo de parceria
e cooperagao duradouras.
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Plano de Seguranga da Agua

O Plano de Seguranca da Agua é um
instrumento de identificagdo dos perigos e
caracterizagdo dos riscos em sistema e em
solugdo alternativa coletiva de abastecimento
de &gua para consumo humano, desde o
manancial até o consumidor, visando a
estabelecer medidas de controle para elimina-
los ou reduzi-los a niveis aceitaveis.

Garantia do acesso a
agua adequada as
necessidades basicas e

bem-estar da populacao

. prodiitivas e
| usos multiplos

Resiliéncia a eventos
extremos, como
secas e inundacées

Preservagdo de
ecossistemas e
da dgua em
beneficio da
natureza e das
pessoas
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SAAE

Base metodolégica

Atividades
preparatorias

Avaliacao do
sistema

Monitoramento
operacional

Planos de gestao

Principios e conceitos

Multiplas barreiras

Andlise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle

Boas Praticas

Analise de Riscos



e Formagao da
* Definigado de

Atividades
preparatorias

equipe;
responsabilidades;

e Elaborag&o do cronograma para desenvolvimento do PSA.

Nome E-mail/telefone Cargo Responsabilidade
Rogério P. de Souza  |engebrax@engebrax.eng.br Eng. Ambiental e Sanitarista Realizar PSA
Juraci C. Casula juraci@engebrax.eng.br Técnologa em Gestao Ambiental Realizar PSA
Beatriz Inoue Silva projetos@engebrax.eng.br Académica de Eng. Quimica Realizar PSA
Leonardo Selingardi  [(19) 99774-0101 Diretor Geral

Jonas Licio Amorim  |assessoriatecnica@saaepedreira.com.br Eng e Assessor Técnico Auxilio PSA
Brenda Ramalho projetos(@saaepedreira.com.br Eng. Civil e Fiscal Auxilio PSA
Juvenilson Jesus diretoriaeta @saaepedreira,com.br Supervisor de redes e ramais Auxilio PSA
Luciano etalaboratorio@saaepedreira.com.br Responsavel Técnico - ETA Auxilio PSA

Figura 1 - Formacgao da equipe e suas responsabilidades
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o Atividades
ETAPA 1 .
preparatorias

sl @ el wlaa]
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Figura 2 - Cronograma para
desenvolvimento do PSA

Reaicaho de suditoras do #34,
Pamosdegevti [ hoifeagia de b conbsreiduien




Atividades
preparatorias

e Levantamento de dados:

Municipio de Pedreira no estado de S&o Paulo.

Coordenadas geogréficas: 22°43'31'S, 46°54'03"0.

Area territorial: 100 km2

Municipios vizinhos: Jaguaritina, Amparo, Santo Anténio de Posse, Campinas e Morungaba.
Estimativa populacional (2021/IBGE): 48.992 habitantes.
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Atividades
preparatorias

» Caracterizagao do sistema de abastecimento de agua:

A Autarquia Municipal é denominada Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira e foi
criada através da Lei Municipal n® 2.579 de 27 de marcgo de 2006, que a partir de abril de
2011 responde pelos servigos de dgua e esgoto do municipio de Pedreira.

<

Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Pedreira



Atividades
preparatorias

e Caracterizagcéo do sistema de abastecimento de dgua:
Captacao de manancial superficial: Rio Jaguari




5§ Engebrax SAAE

Atividades
preparatorias

Estacdes de Tratamento:
e ETA | - convencional cilindrica com capacidade de produgao de 2.370 m?/dia;
e ETA Il - compacta/metélica com capacidade de produgéo de 252 m?/h;
e ETA Il - convencional/retangular com capacidade de produgéo de 11.880 m*/dia.

ETA I
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Casa de Quimica:

Atividades
preparatorias

11



Atividades
preparatorias

e Caracterizagdo do sistema de abastecimento de agua:

Sistema de Reservagéo:
No municipio de Pedreira existem 56 reservatérios que armazenam &gua tratada recebida
através das Estacdes de Tratamento, para distribuirem por toda a rede de distribuigdo a
agua tratada para populagéo.

12
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Atividades
preparatorias

Sistema de Estagdes elevatérias e pogos tubulares profundos:
No municipio existem quatro pocos tubulares
e Poco 1- Aguas de margo;

Poco 2 - Vale Verde;

Poco 3 - Triunfo;

Pogo 4 - Nautico Represa;

Pocgo 5 - Chico Romano.




Atividades
preparatorias

Sistema de Distribui¢ao de Agua Tratada:
Relac&o das categorias e ligagdes de dgua existentes:

Comercial -1.378
Industrial - 233
Apartamento - 1.691
Residencial - 13.130
Residencial Social - 5
Entidades - 18
QOutros - 515
Ligagoes de agua -17.182
Ligagdes ativas de agua - 16.970

14
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o ETAPA 1

Atividades

preparat

as

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PEDREIRA

= ESQUEMA GERAL
& —— e = == p 2
S l ’__T_ L___:!: 'I =
L - 8 3% -
- . //
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e ETAPA 2 Avaliagao do
sistema

Identificagao de Perigos e Classificacdo de Riscos

1-CAPTACAO

2 - MANANCIAL

3 - RESERVATORIOS

4 - LABORATORIO

5 - DESINFECCAO

6 - FLUORETAGAO

7 - TRATAMENTO DO LODO
8 - DISTRIBUIGAO

16
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a ETAPA 2

Avaliagao do

sistema
¢ Classificagao: * Probabilidade de ocorréncia
Classificagio  Descricio Probahilidade de ocorréncia  Descrigio Peso
1 Quimico Quase centa 1 vez ao dia 5
2 Fisico Muito provivel | Ve na semupni 4
3 Bactéras/vinus e afing Provivel | vez no mes 3
4 Protozoirios Pouco provivel 1 vez no ano 2
5 Radioldgicos Raro 1 vex em 5 anos 1

e Escala de severidade das consequéncias:

Severidade das consequéncias  Descrigio Peso

Catastrifica Afetn o muioria do populagio ou purte 5§
fundamentsl do sistema

Grande Afetn grunde parte do populacio ou 4
parte fundamental do sistema

Modernda Niio afeta o populacio, mas o impacto 3
no sistema ndo € grave

Pequena Nio afeta a populagiio ¢ o impacto no 2

sislema & muito peguena
Insignificante Sem gualguer impacte detectdvel 1

17
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Tacnaiogis Ambssnt

-

Mananciais de Agua (M)

Dearréncia Perign Matriz de Risco 3
% g§E
. § f 3 33
-] Andlise de
g s- Classificagio Contextualizagio H 5 - g E
= i e 3
o g 3
M1 - Inexisténcia de protegBo contra acidentes com £z Estradas muite praximas ans mananciais, risco de 5 & -
LranspOTte d4 CANRAs perignsas na bacia de captagio atientes & eventual Lontaminaclo Jos manandiais;
2 i i Identificar possiveis profdlemas na bacia e entarmos do
BA2 - E realizade monitoramento dos manancials 12345 & 3 R | ] Médin GO
manancial, que possam gerar consequéntias an mesmo
M3 - inexisiéncia de pmgr.amas de profecio de nascentes 1234 Desmatarmenta, a?snrejamenm. L.umammagan fisica, 3 F 12 slo
& da baria de captacio hioltgica & quirmica
MY - Grau de atendiments da disponibilidade hidrica &
insatisfatério ou pode comprometer 8 curto & médio X F Desabastecimentn i 4 12 Mddio G/D
praze 8 captacio
Aiterag3o da qualidade da Agua, manancial,
M5 - furmento da cor e furbides no manancial 2 desprotegide, falta de mata ciliar, chuvas com 4 4 G/O
intensidade de moderada a intensa
T Concentracio elevada do tear do farro devido &
B - Aurnente da concentraglo de ferie no manancial 12 ; 2 3 B Média G/
astiagens prolongadas
Ativiades agropecudrias nio fiscallzadas, usingia de
Plana Diretor, auséntia de moniloraments & montante,
M7 - CaplagAo de sgua contaminada por agraltaicos K 1 T & G/0
pLag A ; Por gl BuEnEiE de protechs na captagio, langaments de i
agrotixica no menancial.
Falta de sinafizagio e cercamento, facl acesso &
caplagho, sceson de animais A0as nio autorzadas
ME- Contaminagss 4o manancisl por nimais & pessoss X 1,234 © M & prenm 0 4 3 17 mida &/o
na captacso. Descarga de efluentes provenientes de
fossas séplicas
19 - Bompiments da bareagern i 2 Picos grandes oe chuvas 1 5 GfO
W10 - Conflitas relacionados com uses miltiplos da Agua . 3 Utilizagho das Auas para sgricullura, paeicullurs, i 3 2

& galo

peciddia 8 ugsinas hidrelétricas

18
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-

Captagso [CP) - Adug3o de Agua Bruta [AD)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 3
9 g2
i3 i iz
Evento Perigoso & Andlise de 2
E 8 I Clssifcago Contextualizagio z 5 s . % £
8§ 32 g0
a = o
CP1 - Assoreamento X 2 Falta de mata ciliar para protegdo dos mananciais 1 4 -E
0P2 - Reducdo da quantidade de dgua disponivel X 2 Estiagem prolongada 2 d a2 Medio G/0
€P1 - Elevagdu critica da nivel de dgua X 2 Inviahilidade de captagdo, devido ao rio chegar no nivel 2 4 8 Médio o
dias bombas
CPd - Manutenga dequada dos di itivos d
e qu? SRR Ce X 2 Crorréncia de redugdo no volume captado 2 3 [ Medio G/0
Captacsn
CP5 - Entrada de animais na captacio X 234 Mo existe refatos de animais na captagdo 3 2 B Médio G0
CRG: £ realizado controle de qudldade deguanias X 12,345 Mudangas fisicas e bialdgicas nas captagbes 3 2 & Midio GO
captagdes
CFTF - Adutora exposta X 2 Risco de rompimento, vandalismo ou acidente ; 3 -I
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$ Sanmamants & Tacnalogia Ambmnts

§

Reservatdrios (RS)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco E
g8
g 2 % 3
Evento Perigoso o S 9 o Andlisede § 2
E £ Classificagio Contextualizagio T F @ 25
583 o 2 P % meo 38
3 52 g0
3 = (=]
RS1 - Perda de dgua % 2 Reservatorios com nivel baixo 4 4 G/O
RS2 - Acimulo de sedimentos % 1,234 Comprometimento da qualidade da dgua 4 3 B Médio G/o
RS3 - Possui trincos e rachaduras x 2 Comprometimento da estrutura dos reservatorios 1 3 9 Medio G/O
RS4 - Falta cercamento e controle
X 2 Comprometimento da estrutura dos reservatdrios 3 3 3 Médio GO
de acesso
RS5 - Reservatdrios sem placas de
: e P X 2 Comprometimento da estrutura dos reservatdrios 3 1 G/O
identificagdo
RSE - Falta de escada, guarda
corpo e corrimdo na area dos X z Comprometimento da estrutura dos reservatdrios 4 2 S Médio G/O
reservatorios
RST - Auséncia de respiros 7 T :
g X 1,23 Comprometimento da estrutura dos reservatorios 4 3 X Médio GO
protegidos
RSE - Auséncia de Telemetria X 2 Comprometimento do volume dos reservatdrios 2 3 9 Médio GO
RS9 - Abert: t d0 e
S M NNt X 1,23 Comprometimento da estrutura dos reservatérios 4 3 L Médio G/O

vedador

20
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§

Laboratdrio (LB}

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco B
© =RC)
g5 il
Evento Perigoso - Alise de ]
E & = - Andlise
£ Classificacio Contextualizacdo b
w 2 F s ualizags £ E‘ § Wik 'g 5
b
=] 38 2 2
= o
. . Imprecisdo das andlises @ controle de qualidade da dgua .
LB1 - Eguipamentos para andlises obsoletos ® 1,2 g 2 8 Média G
comprometida
LB2 - Os equipamentos no recebern manuteng 3o 1334 Imprecisdo das andlises e controle de qualidade da dgua & /0
preventiva e calibracio T compromatida
LB3 - Faltam procedimentos operacionais padrio
i P B 1,234 Padronizacdo dos procedimentos de andlises 3. 22 Médio G

para as ogrgﬁes laboratoriais

21
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Desinfecgdo (DS)
Ocorréncia Perigo Matriz de Risco H]
o RS
s o > et
Evento Perigoso E 8 < 'E § & Anilise de E ﬁ
m = (Classificacio Contextualizacio G
w Z Z o - E § 8 Rso 33
8 53 g0
3 3 o
D51 - Baixa qualidade de cloro X 134 Baixa concentracdo residual de claro livre i -3 B8 Médio Gf0
153 L Al teor de nitite e nitato i 134 Consumo exessivo de cior:lgizineutrahza;ao do nitrito e t = G/o
I
Risco de contaminacdo na rede de distribulcio e ndo
D53 - Dosagem de cloro incorreta X 34 0 T el i 3 B8 Médio Gf0
atendimento a legislacio
Em caso de quebra de equipamento de dosagem, ndo existe -
054 - Quebra do equipamento dosadar x 134 q T B 2 3 ik Médio (o]

um reserva para substituicdo

22
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Fluoretagio (FLU)

Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 2
o gg
= g ® =&
Evento Perigoso £ °o = g § & Andlise de g '§
£ Classificagdo Contextualizac3o T B
wn 2 F ac o -1 § Risco g §
8§z 5o
= =]
Em caso de quebra de equipamento de dosagem, nifio existe um
FLU1 - Quebra do equipamento dosador X 1,234 q s e E i 35 Medio G
reserva para substituicSo
FLUZ - Falta de dasagem correta ® 1 Falta ou excesso de fldor na rede 2 3 B Medio G
Instalacio do Tratamento de lodo (TL)
Ocorréncia Perigo Matriz de Risco -5
2
2 & 2z
Evento Peri 3 ;. H B8
vento Perigoso o < " 5 a Andlisede g g
5 ] > Classificacdo Contextualizacdo < ; ﬁ Risce g §
3 5§ G g
v z Q
TL1 - Auséncia de tratamento de lodo b 1234 Paoluicdo rio 4 4 GO




-

Distribuigdo (DT)
Ocorréncia Perigo Matriz de Risco 2
a B gs
Evento Perigoso ; £ -E Andlise d E H
£ « ‘g‘ sede |
E 3 £ casieaso Contextualizagio ‘E 2 wco 3 g
o § 2 E
v = =]
Dificuldade em solucionar problemas relacionados &
DT1 - Cadastro de rede desatualizado x 2 TR o SO e fade 4 4 G/o
D72 - Rupluras & vazamentos nas redes e ramais ® 23 Perda d'agua e contaminaglo, desabastecimento 4 4 Gfo
D73 - Pressfies excessivas S 234 Rompimentos de rede @ ramais e perda de dgus 3 4 12 Médin G/0
D74 - Auséncia de registro de descanga X 234 Contaminagao e aumento de cor & turbider 3 4 112 Meédio G/O
15 = Biioho MaRehdo! resinengio apos canitiviio da ¥ 234 Contaminaglo @ aumento de cor o turbidez e vazamentos 3 4 12 Midio G/o
rova rede
DTE - Inexisténein de registros documentados de descarte F = i
% 2 Falta de informagio 3 4 12 MHo G/O
na rede
DT7 - Insuficiéncia de registios de manobra 5 2 Falta d'dpua & desperdicio 5 4 G/O
D78 - Daficléncia nas operapdes caga vazamentos & " 2 Faha d'dgus e desperdicio % u &/o
programa de conirale de perdas
IT/C51 - Insuficiinei 5
DVD/CRY : Inpliciieiceh c ragiokioe m bincd de dado X 1 Retrabalhos e falta de informagdo 4 2 B Médio G/0
de controle operacional
D710 - Desastre natural X 234 Falta d'dgua 2 5 10 Meédio G
DT1I - Falta de energla ® 2 Falta d'dgua 2 4 B Midio G
D712 - Dificuidade de acesso 50% locals dos equipamentos :
b 2 Falta d'dgua 1 5
para fazer manutengio
D713 - Falta de Projato Basico ¢ Executivo de todo o
SHOGA-te ADMDEC MR GE-FEMR (5 MNNKIEIO x 23,4  Faltade informaclo 3 2 6 Midio G

contemplando as reformulacBes das dreas antigas e as

ampliaghies

24



4= Engebrax SAAE

e ETAPA 2 Avaliacao do
sistema

Controle de analises de agua:

e No ano de 2021 foi totalizado 4237 anadlises, com média de 353 analises por
més. Em relagéo aos horarios parados foram contabilizados cerca de 84 vezes
no ano, uma média de 7 vezes ao més. E em relagdo a um horédrio sem
funcionario, foi contabilizada apenas duas vezes no més de novembro.

Andlises Agua Tratada (rede)

Descri¢do Jan Fev_Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Quant. Andlises 351 351 355 351 348 343 365 368 356 359 337 353 4237
Horarins parados 9 2 7 9 4 11 7 2 0 3 0 10 24
Sem funciondric 0 0 1] 1] 0 0o 0 0 ] 0 2 0 2
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SAAE

Avaliagao do
sistema

e ETAPA 2

Controle de analises de agua:
e Resumo dos pardmetros de anélises
de agua tratada (rede) no ano de 2021

Resultados Agua Tratada (rede)
Parametras Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set OQut Nov Dez  Total
Turbidez
1>10uT 77 118 32 56 98 54 33 16 27 135 158 172 977
>05e 10Ut 85 129 127 227 215 155 106 333 317 206 153 172 2265
>03es05uT 88 5% 100 0 38 82 8% 104 12 17 1% 9 677
>03uT i01 13 95 % 7 13 133 151 D 1 i RS 536
Fluoreto
=15 4] o 0 o 0o 0O O O 0 o 0 L]
<1,5ppm 351 320 345 351 359 343 365 362 357 334 348  3B3S
= 0,80 ppm 63 68 46 9 20 35 24 35 29 25 32 386
20,60 =020 203 181 82 237 156 141 217 250 81 123 128 1849
< 0,60 ppm 84 65 219 55 183 165 124 77 247 183 188 1590
Cloro Residual Livre
> 5,0 ppm (4] o 0 o 0 0 O O O 0 o 0 L]
»20e=50 89 80 101 147 188 82 148 253 41 128 126 85 1468
202e<2D 262 246 252 202 168 262 205 58 315 231 211 263 2675
< 0,2 ppm 4] o o0 o o 0o 0o 0O O 0 o o 0
pH
=90 4] o 1 o o0 0 0O 0 0 0 o 0 1
zh0e=<9,0 351 325 354 351 359 343 365 367 356 359 337 353 4220
<60 [¥] c o0 o ¢ 0 O O O o 0o o L]
Cor
> 15,0 uH 30¢ 11 12 5 2.1 2 0 4 1 § 15 B3
£ 15,0uH 321 315 343 346 357 342 363 368 352 358 331 337 4133
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5§ Engebrax

e Avaliagao do
ETAPA 2
sistema

Controle de monitoramento de manifestagdes:
e No ano de 2021 a ouvidoria recebeu 2.098 manifestagoes.

Bairro Manifestagies Assunto Manifestagoes
Tardim Triunfo 725 Esgoto entupido 683
Jardim Marajoara 337 Varzamento na calgada 560
Jardim Andrade 206 Vazamento na rua 436
Centro 164 Outros 328
Vila Sao José 153 Vazamento no relogio 292
Jardim Santa Clara 148 Falta de dgua 271
Wila Monte Alegre 104 Reparo de calgada 236
Conj. Res. Rainha da Pax o8 Tapa buracos 234
Jardim Santa Edwirges 83 Limpeza de fossa 150
Barhim 80 Troca de registro 160
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4 Engetran SAAE

e ETAPA 2 Avaliagao do
sistema

Barragem de Pedreira

A Barragem de Pedreira, serd implantada no Rio Jaguari, integrando areas dos
municipios paulistas de Pedreira e Campinas. A implantagdo da barragem tem
como objetivo principal aumentar a disponibilidade hidrica na bacia do rio Jaguari,
8,2 m?/s para 17 m*/s com 98% de garantia, obtendo-se um ganho de 9,0 m3/s, o
que somando ao efeito de regularizagdo, permite o fornecimento de dgua de forma
mais segura a populagdo dos municipios de jusante e regido de entorno

dos barramentos, principalmente em época de estiagem prolongada.
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4 Engetran SAAE

e ETAPA 2 Avaliagao do
sistema

Barragem de Pedreira

Plano de Seguranga da Barragem forneceria informagdes quanto as medidas de
seguranca e monitoramento, além de apresentar as medidas relativas as inspegdes
e avaliagdo quanto a sua estabilidade e seguranca, dreas de risco de inundagées
(rompimento ou elevagdo de nivel do rio devido abertura das comportas em
periodos de cheia), bem como avaliagdo da qualidade da agua captada para
identificar possiveis contaminacées e alteragcdes das caracteristicas fisico-
quimicas.

Foi solicitado ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), no entanto, ndo
foi possivel a obtencdo das informacgdes referentes ao Plano de Seguranca da
Barragem.
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Eﬂmgebrax

Tacnaiogis Ambssnt

ETAPA I M1 - MANANCIAIS
TIFD DE COMTROLE |
Ewentos Perigosos Detectados na Etapa
M1 - Inexizténicia de protecio contra acidemes com transporte de cargas perigosss na baca de Bl - Aumerta da o de ferro no manancial
M1 - E realizado monitaraments dos manandais 47 - Captacha de dgua contaminada por agrotdmicos
M3 - InexistEnicia de programas de protecio de nascentes o da booa de captacia 42 Contaminacio do manancial por animals e pessoas
114 - Grau de atendimento da dispenibilidade hidnea ¢ insatisfatério ou pode comprometer a curto e |WMS - Bampimento da
W% - Aumento da cor e turbider no manancial i1 - Confiltos relacionados com usos maltiolos da agus e solo
Perigos na Etaga
1 Quimica I 2 Fisico | Protozodnios I 5 Radichdgico
Monitoramento 10|
Perigo |Andiise de
Medida de Controle Jado Quem Onde Canda Guanta Cama
ML (1] - imptantacia de Plano de A Farial
EmergénciafContingéncia & treinamenta das 1.2 Grupa PS4 SAAE apen Semcusio Apresentas e ireinar os colaboradores
colaboradares com o mesma i
- i L 3 Fazer
o t” Folorayly e plbces iidhathy & 12 Grupo PSA | Manancials M Aralizar os pontas onde dewem ser colocadas as placas
prodicia de transparte de cargas perigasas 2024 | levantamento
M2 (1) - Criar croncgrama de manntoraments S0 SAAES Xi3a Fiewnir pelo mencs do integrartes do grupa para a crisgio do
: Bl A 1,234 Miadia | poajcer. m ! S 20000 w s integ ETUpa para a criag
dos manancials, stravés de visitas (n foca Aeabimats Prefefura pier2 cronograma e posteriormente AprESERtar Dara a grupo
i3 [1] - Omar programa de protegio s Gnapa 2
SAAES W34 "
nascentes, o edocacio ambiertad, 1234 Mbdio | PSaftec. M. bocionirn | - Hnsa Semcusto  |eservoiver educagio ambiental nas escolas & na comunidade
cansientzapds das moradore Ambient=
Custo conforme
. . projetal
M4 (1) - A médio & looga prazo fazer a " i = - .
= FrE TR 5 Py Sec M| ciai | 20234 respomsabt  |Recompasigiio da mata ciliar e conscientizagha da populagio atraves
uper. f
oinssnigi b i Ambiente 024 lidodedo  [da edozagio amblental
conscienbizar a popuiagio et s
drea
M= (1) - Localizar o principas pontos de
degradagio ambiental s margens da rio N | .
EE': 4 e ot Lol = i 3 SAARES Nanancas 0334 Farer Fazer um estude da drea dos manandais, criar plane de recuperagio
CAPRULLE PITOT P "’:,"p"aw “, W Prefeitura i 034 levantamenta  |de drea degradads, propor parcesias com instituipies municipais
degradada junto acs propretirios resporsdveis
& ausiliar no replantio de mudas natvas
- Recy e i E Fazer " 3 3 B
ME (1) - Recuperacio e protegio dos 13 i prikeiiurs | Rt | 20224 Fazera recuperagio das matas cifiares, oriar plano de protegdio aos
mananciais 2025 levantamema  |manancise




4 Engetran SAAE

Continuagéo Ficha de Gestao de Projetos (Mananciais)

BT {1} - Desenvobier pragramas de Grupa P&/ baiiide PoreEY

conscientizacio dos moradores da entomo do 1 = R 5. 000,00 | Criar um cartdha licativa, visitas s ressdBncian
3 Prefestura |contnbuicio] 2034 s ¥

imanancial

WAT (2} - Elabarar croncgrama de Técrico

imanitoraments da qualidade da dguaa i meaitar da Minsaciilt BLikET] L it Reunic pelo menos dois integramtes do grupo para cagio do
[maontarte para eventuss EEErToMpamentas represa) Fiire CTONOETaMa & pOSTEnNgrmenie apresentar pf' o grupa
momentineas da captagdo DAAE

4B {1} - Elabarar cronograma de

manitoramenta da qualidade da dgua a 134 Mkdia era PeA | Wasncai 2'31.3-! i Reunir prdo menos dois integrantes do grupo para cragio do
maonatante para eventuas interrompmentos ma CTONOETaMA B postenormente apresentar pf o grupa

mamentirens da captagio

MAH (2} - Criar crorsograma para limpeza das

fossas sépticas, bem come fiscalizar o seu L2134 Manarciaiz 22;:: Sem custo :"‘ P:::::i::z:::?::::;i:g”"?:':: crisc da
cormeto funcicnamento nagr Lol o
M9 (1} - Fscalracio do cumpnimenta da PAE 3 Barragém FIiFET i faitin Readrar a fiscalizacio da Bamagem a fim de werdicar conformedade
da Bxrragem plirL} com o PAE
MLO (L) - B ar confiibas: 1 Sdarmextals plarE ] temcuzto Identificar 2s situagies c.nn.'l:l.ambes.. rezoléer as mesmas & ne

s necessdng, atuar junto 3 wigilincia sanitdria

BAL0 [ 2) - Criar cronograma de monitoramento
dies muananciais, afravés de wastas in loco, 3
werdicar s estd sendo afetada guant)
[gualtativamentie

133 Reunir peda menos dois integrantes 4o grupo para cragio do
Mananciats JI:I!; Sem custo cronograma e postenarmente apresentar pf o grupa, identificar e
registrar &m mapa
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$ Engebrax
ETaPA

Captagdo (CF) - Adugia d!ﬁgu: Bruta (AD)

Perigosces Det na Etapa
CP1 - Assoreamento LS - Entrada de animaks na captag3a
CP2 - Redugio da quanbdade de dgua desponivel CPE - E realiradn controde de qualidade de dgua nos cagtacSes
CF3 - Elevario oitica do nived de agua CP7 - Adutora expasta
P4 - ManutencEo inadeguada dos dspositreas de captacio
Pevigos Potencials Encontrados na Etapa
1 Quimiicoo ] 2 Fisica l 3 Bactérias/virus & afing 4 Proforodrios I & Radioligico
Bdonitoramento Operacional
. Perign Andlise de
Medida de Controle em Onde ando anto Comao
Aszocisda Risca . b e
EPL 14~ Contmle de prricess > Prefeitura | Mamandal | MO3-0025 | RS 1HL000,00 |Elaboragio die Plano Diretar de Macrodrensgem
|eromheas
P2 (1} & CP3 1) - Contrale de :
¢ + J 1 Medio AAE DAEE 2003- 2025 Sem custo Flscaltrag®a do PAE da Barragem
reservaciio da barragem
B o =
B (1) L.nafum cronograma de 3 " Captagio p— — feunir pele menas dais integrantes I‘.Il:lpJp-tl:! para oragio do
manutenio preventva Cranagrama e postenarmente apsesentar p/ o gropo
PG (1) -5 it - "
(2 lurru.-? R - X W isitar o local para delimitachc e autorizacic do proprietiric do
delimitagio da érea de cercamenta do 232 [T Grupo PA& Captacio b f g Spm cusio Wbl
entorno da captacio
Fmzes
Y (1) - Frotecda da adutora 1 Grupo PS4 Captagio 2003- 1024 levamtamenta  |Realizar obra de readequacio efou cercamento
conforme prajeto




——

Laboratdrio {LB)

Eventos Perigesos Detecfados ma Etapa

LB1 - Equspamentas para andfises obsoletos

LB3 - Faltam procedimentos operacionss psdrio pama asnnump&t's laboratoirias

LBZ - O equipamentos ndo recebern manutencio prevertiva e mlibacio

Perigos Potencias Encomtrados na Etapa

1 Quimica | 2 Fisica 3 Bactérias/virus e afins | 4 Protazoirios | 5 Radicldgico
Muonitoraments Dperacional
Medida de Comtrole Andlise de Rison| Oisem Onde Cpaanda Omarito Cama
Azsociado
LE1 |1] - Fazer csgamsenta para
Facer
pomsvel comara de nowas 1 adia DOwp. ETA ET& 20332004 Pesguesa de mescado ¢ se necessanio, lictagio
|evantamento
|=quipamentos
LEZ {1} - Extabedac I
e R aecfal Crizr wma plarsha e buscar fomecedores para realizacio do
Cronagrama te manautoncio Dp. ETA ETA 2023 Sem oustas i
Terceirizacdo do servigo i
L3 {1} - Conclur o POP's Do ETA ETA 023 Sem Cushos |Elabaragio de POP's que sinda ndo foram fetos
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gullg.ebrax

Tacnaiogia Amizsmnt:
P

ETAPA | Reservatarios (5]
TIPD DE CONTROLE |
Evertos Perigosos Detectados na Etapa
R51 - Penda die dgua RSS - Ressnatirios sem placas de identficagio
RS2 - Ansmulo die S| mantos R5E - Fafta de escada, gJiI'UICI'.\-'Dﬂ(‘CEI’IIIT-hﬂi}]Ei oo neservatorios
RS53 - Possul trencos & rachaduras RST - Auséncia de respiras prntumm
R54 - Faha pevcamento ¢ conirole de acesso R5E - Auséncia de Tessmetna
RS9 Abcmnmanueﬂ;au wedados

Peabgans Pubo ity il s na Elapa
1 Quimico | 2 Fhslco | 3 Bactériag/virus 4 Protazodrios 5 Radiologico
Monitaramento Operacional

Perigo Aniilise de
Medida do Contrale R Risco uem once Cuanaa uanto Coma
51 |1]  Verdicagia do projeta 2 Eq PS4 | Reservattnos Sem custos  ||Fazer capia do projetn & analizar in oo, para posshis comogtes
A%2 [1] - Criar cronagrama de limpers 1,234 addin Eg P3a SAAE 23 Semcustns || Criar uma planiiha no eecel para controie e limpeza
R53 [1] - Fazer aaliagio dos danas e Fazes
m ¥ 2 Mdddic Egq.F3A Fesenatornion 023 Realizar manuiencdo conmetiva
riscos |evantamento
RS54 [1] - Fazer projeto de cencamenio e 3 idio SAAE e 73 Fazer Werificar o local, e inkiar abra para o cercamento, e adminisinar o
[planejamenio para controle de acesso levantaments  |controle de aceso
RS5S [1] - Irtalar placas de identifcagio a
i F a . 20m3 Fazes Cordorme Figura 20 do PS4, venficar quals reservatonos necesstam de
em todos o reservatceios que se 2 SAAE REsErvattinos
2024 |evantamenic  |alscas & inseridas.
lencantram sem identficagdo
%56 1) « Projeto na drea doa Fazer Conforme Figura 201 do FSA, vesificar quals reservatonos necesstam de
1] = Proy 2 Neddin SARE | Reservatdrics | oza s ; by !
ressrvatoros levantamenio |escadas, corrimbes e guardas de corpa, = executd-los
ams Fazer Cordurme Figura 20 do FEA, verificar quais reservatonics necessiam,
RE7 |1} - Respiras profegidos 123 hstdin SARE Reservatonos .
2005 levantesmento  {instalar respiros protegidos comtra @ entrada de corpas estranhos
Fduri] Farer (Conclulr 3 instala da tecroiogia de mediglo de dados de forma
(A58 [X] + Imstalagdo de Telemetna 2 Medio EAAE Reservattrion tdo o o
075 |evantamenic [semota para uma central de manitommenio |




Eullg.ebrax

Tacnaiogis Ambssnt

ETAPA

TIPO DE CONTROLE

Distribuicio (OT)

Eventos Perigosas Detectados na Etapa

DT - Cadastro de rede desatuadizaclo

OTE - Deficséncia nas ooeraghes caga vazamentos e programa de controée de perdas

072 - Rupheras e vazamentas nas redes e ramaes

DTSITSL - Insuficiéncia de registrs em banco de dades de contiole operacional

073 - Pressies escesshas

DT10 - Desastre natural

074 - fussincia de registra de descarte

D711 - Faita de enargla

D75 - N3a sio realizades desinfeccia apés constnucio de nova rede

D712 - Dificuldade de acesso acs kocals daos oquipamentas para fazer marateng io

76 - nexist éncia de regisiros documentadas de descarte na rede

OTL3 - Fadta de Progeto Basica & Executivo de tndo o Sistema de Abastecimenio de Agua do
municinio

D17 - insuficiiincia de registros de manobra

Perigos Potencials Encontrados na Etapa

1 Quimios 2 Fislca 3 Bactdrias/virus | 4 Protezndrics 5
Maonitaramento Operacional
Medida de Comtrole ; Ay A Oinde ndo né C:
ke iy Cuem. Oua Cpsanto oma
073 {1} + Cras wm croqui para anotar 2c ¥ £q.088 - Sorn cugte | P77 PN @ desenno no excel com informarfes que forem
|infarmaces referentes 3 rede neresinas
Condorme informagSes que constartem na croqui efou trazidas
DT (2} - Atuailzar o cadastio de rede 0o auto cad 2 Eq.PSA SALE a3 Sem custas i
de forma veriad par aigum cobborados
072 {1} - Crar um planc de geofonamento para
) s s 23 Eq. P54 SAAE 3023 - 2024 Semcustos  |Criar wma rotina eregisiros para geclonemento
|ocaiar vazamentas ccultos
FR ) O POPoyhsbe:d VR wogaboleds 134 Mascha £q.P54 SARE P02 - 1035 Sem rustos  [Levantar mformagfes o registrar sm documento pardrio
pressdes
074 (1) - Ded L tagdo di Lacal
11} - Dfinic oot para knp antact de 134 Middin | Eq.PSA e ams Semcustds  |Lerwantar 2 informagBes in laco & nics mapas em auto cad
repistios de descare na rede definidos
075 {1} - Criar POF para descarte apssa
B P 134 Wadchin Eq.PSA SARE a3 S custas Levantar rformagSes & registrar em decuments padeio
cansirucia da nova rede

P
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Continuagao Ficha de Gestao de Projetos (Distribui¢&o)

OT& (1} - Criar um plano & registno documentado.

de presisdo

b Midio Eq PE& SAKE prlu b ] S Cushod (Crizr wma planifha de controle no excel
e descarte
OT7 (1} - identificar pontos paea instalagio de Aedes de
* 2 Eg PE& 023 SEm cushas Ainadirar pontos no cadastra de rede & in looo
rvas regatros na rede dmﬂhl_.rﬂn
DTS (1} - Criar Lam programa de Ciga vazamentas 2 Eq F3A SARE 20z4 SEm castas Crias wma rotna e documendar
OT9/CS1 [1) - Compiementar o softeare utilzado, .
Fars farer pesquisa de mercado paa implatacio de meshanas no
P o poasE e gerado relabdas coem F Medio Eq FSA SARE 2034 - 2025 kevantimentn | |sofoware i mdssente
\rformagSes mals detaihadas
DTS [2) - Prosacénciar treinamenta paraforga 5 Médio Fi SAAE SO P S i Treinar a torga die trabatho para que as infarmagdes ssjam
cie trabalho sobre o8 procecimentos operacionas coietadas e reghiradss de forma correta
D110 {1) - Criar canal de comuenicacia com 144 Médio o PiA 2023 S i Tresrar a forga de trahatho para que as |nﬂ:|rmc||;rms sejam
corsumidanes gara informar 2 populagia atingida coietadas £ reghiradss de forma correta
D711 {1} - Criar canal de comunicacio Fazer
1 A - T 2 Medo Eq FSA SAME 023 Fazer um estudo de possibéidades para sana o probloma
consumidanes para infomar mnun;h abingcls Ievantamento
OT12 1) - Prowidenciar constna o de estrada para 3 Eoi iie% Fazer Pozsibell dace de cadastramendo de consumidores para que seja
acesso de weiculas até o3 equipamentos * evantamenio  |enviado mensagom infarmanda sobee o ocoenida
DT13 1) - Fafta de Frojeto Bdsico e Executivo de
toada o Sistema de Abastedmenta de .»'ig-n do
234 Medo En PEA SAME frlari | RS 130.000.00 |comtrat; | o
muricipio contempfando as refoemulapbes das A * Cantcarar shpariaf g slaboni o Mo i
Areas antigas & 2z ampliagfes
DOT1342) - Elaborar projeto de Setorizatio e estuda)
¥ 1 i 13 - SASE SARE 2023 RS 130.000,00 | Baborar o projeto de setorizagka oo estudo de pressio
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2§ Engebrax

ETAPA

Desinfesido (DS)

TIFD DE CONTROLE

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

D51 - Baixa qualidade de cloro

D33 - Dosagem de chong incormala

D52 - AlLD tenr de nilrito e nitrato

D54 - Quebra oo equipaments dosador

Perigos Potencisis Encontrados na Etapa

1 Ouimien 2 Fisito | 3Bactériaspinis e afins | 4 Protozadrios 5 Radiolégico
Mnl‘l'menlﬂmﬂm
| Perign  |Andlise de
Medida de Contrale ) i Quem Onde | Quands | Quants Coms
D51 (1} - Criar contrale de gualidads Se
S - el 132 | mese | op eTa ETA 2023 ™ |criar um POP para contraprova da lauda do fornecedor
recebimento de produtas quirioes LG
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5§ Engebrax SAAE

ETAPA Instalagde do Tratamente de lodo (TL)

TIPQ DE CONTROLE -

Eventos Perigosos Detectados na Etapa

|TL1 - Auséncia de tratamento de lodo l

Perigos Potenciais Encontrades na Etapa

1 Quimico [ 2 Fisico 2 Butirh:f\drusl 4 Protozoarios 5 Radiolégico

Menitoramento Operacional

Perl.;oJ Anslise e Quem | Onde |Quando Quanto Come

Medida de Controle i
Risco

A

) Fazer Finali de instalagdo e funci to
TL1 (1) - Auséncia de tratamento de lodo 1,234 Op. ETA | ETA | 2023 S A R
levantamento |do tratamento




$ Engebrax M
e Monitoramento
ETAPA 3 )
operacional

Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC)

Da mesma forma, foram criados todos os procedimentos, atividades e controles
para a gestdo e aplicabilidade do Plano de Emergéncia. Além disso, situagées
excepcionais deverao ser registradas e investigadas, quais as causas e as medidas
a serem adotadas para que posteriormente ndo haja reincidéncia ou que, pelo
menos, o impacto seja mitigado ou reduzido.
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§= Engebrax SAAE

e Monitoramento
ETAPA 3 )
operacional

Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC)

Eventos Adversos em:
¢ Manancial;
e Captagao por gravidade e por bombeamento;
Adutoras de agua bruta;
Estagao de tratamento de Agua;
Elevatdrias de agua tratada;
Adutoras de agua tratada;
Redes de distribuicao.



§= Engebrax SAAE

e Monitoramento
ETAPA 3 )
operacional

Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC)

Tipos de Eventos Adversos:

* Cheias;

e Estiagem;

e Contaminagao acidental/intecional;
Falta de energia;
e Rompimentos



SAAE

e Monitoramento
ETAPA 3 )
operacional

Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC)

Em caso de falta de agua:
e Alternativas para captagéo de dgua - Pocos tubulares;
e Empresas terceirizadas - caminhao pipa;
¢ Clorador simplificado desenvolvido pela FUNASA.
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§= Engebrax SAAE

a Monitoramento
ETAPA 3 )
operacional

Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC)
Histérico de restrigdo de captacao:

e | - Estado de Alerta: ndo havera restricdo de uso para captagdes de dgua e o usuério de
recursos hidricos devera ficar atento para eventuais alteragdes do respectivo Estado de
Vazdes; e

e |l - Estado de Restrigéo:

o a - reducéo de 20% do volume diério outorgado para captagdes de dgua para o
consumo humano ou dessedentagéao animal;
o b - reducgéo de 30% do volume didrio outorgado para as captagdes de dgua para uso
industrial;
o ¢ - redugdo de 30% do volume didrio outorgado para as captagdes de dgua para
irrigagao; e
o d - paralisagéo dos demais usos, exceto usos ndo consuntivos.
Nos dltimos 10 anos, o municipio sofreu com a estiagem somente com esta restrigdo das regras
desta Resolugdo supracitada, onde nos préximos anos se normalizou as precipitagdes,
normalizando o nivel do rio e do Sistema Cantareira.




mant « Tacnalogia Ambsnte

SAAE

e Monitoramento
ETAPA 3 )
operacional

Plano de Emergéncia e Contingéncia (PEC)

Acdes de Contingenciamento

Estado de alerta;

Estado de restricéo;

Estado emergencial;

Alerta de acidente;

Ordem de interrupgées do fornecimento de dgua dividido em zonas.

44



SAAE

a Monitoramento
ETAPA 3 )
operacional

Abastecimento Prioritario
1.Hospitais;
2.Maternidades;
3.Postos de saude;
4.Unidades de hemodialise;
5.Creches;
6.Escolas;
7.Corpo de Bombeiros.
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§= Engebrax SAAE

a Monitoramento
ETAPA 3 )
operacional

Tarifa de Contingéncia

Para evitar o aumento do consumo durante a crise hidrica, ficou determinada
a Tarifa de Contingéncia, que € uma ferramenta para evitar o impacto do
racionamento, trazendo como forma de penalidade. A tarifa funcionara da
seguinte forma: caso o usudrio ultrapasse a média de consumo dos consumo
dos ultimos 6 meses em até 20% recebera um aumento de 20% em sua conta
de agua, ou se usudrio ultrapassar mais de 20%, ou seja 20,01% ou mais, da

média dos Ultimos 6 meses, esse aumento serd de 40%.
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ETAPA 4

Exemplo de
manancial:

Planos de gestao

Elaboragéo de Cronograma para Implementagéao das Medidas de Controle

M1 - MANANCIAIS

Respansivel

M1 {1} - Criaglo de Planc de Emergéncia/Contingéncia e tresnamento dos colaboradores com o mesma s d:::: iy - B
M1 (2} - Colacacio de placas indicatival 3 prolicio de Hansporte de Cangss perigosal SAAE
TieMaor de propEtos - G

M2 11} - Criar cronograma de monitramentn dos Manancias. Mtravis de visias in oo Ciogrrer “ﬁ;f‘ﬂﬂ upd

Cootdenaior de proetos - Gru
M3 (1) - Criar programa de proteg3o &5 nasgentes, & auce3c amblental, (onstentizagia dos mordores mue o

Tenaor d8 Proetos - G
M4 (1} - & médio e longo prano fazer 3 recuperacio e protegdo das nastentes, coNLCIENtizas 3 Popuiagio Coordenado 1“‘: metos - Grupo
M3 {1} - Localizar os principads pantos de degradaglo ambsental 35 margens do rio captado e progor plano de Pricdetina
refeity

recuperacio de drea degradads wnto 205 proprietdnos reipontives @ auwhar no replantio de mudas rativas
M (1) - RocupsragSo e protegio sos manancias Prataitura

Coordenador de proptos - G
My (1) 0 arcgramas o 3a das maradares do entorna do manancial ’;\D‘“ L
M7 {2} - Elaborar cronograma de manitoraments da qualidade da dgua a montants para eventussis Coordenador de projetos - Grupe
interrompimentor momentinecs da captacia A
M (1) - ERborar cronograma de monitoramento da qualicade da Agus 3 moratante para eventuais Coardenador de grojetos - Grupe
interrompimentor momentineos da captagia PEa

Coordenador de projetos - Grupe
M (2} . Eriar cronagrama para limpeza das fossas sépticas, bem coma fleakzns o seu cormeto funclonamento -
Mg {1} - Fise slizagBo da cumprimento do PAE da Barragem SAAL

M10 (1} - Madiar conflitos

SARE & Wigilincia Sanitara

10 (2) - Criar cronograma de monoramento (o5 manancias, stravis do vistas in loco, werificar se estd
[sendo afetads quant|-qusitativamento

Coormenator 98 proetos
1Y

Grupo

e
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OBRIGADO!

DUVIDAS?

@ https://engebrax.eng.br/
D engebrax@engebrax.eng.br

Er_l_gebrax . (44)3253-1095

Tecnologia Ambiental



